
ISPIT PO RELEJNA ZA[TITA, presmetkoven del,  
odr`an na 24.11.2007 

 

1. Daden e transformator so slednite podatoci: MVASn 40= ; kVkV /5,10/115 ;

min 45=T ; nopt SS ⋅= 3,0. . Da se presmeta kolku % mo`e ovoj transformator da se 

preoptovari, a da ne reagira termi~kata za{tita za vreme min 20=t . (15 bodovi) 

2. Direktnata komponenta na strujata na dvofazna kusa vrska pome|u fazite S i T na 
stranata na yvezdata na transformatorot Dy7 iznesuva 1 kA. Tranformatorot ima 
prenosen odnos 121/10,5 kV/kV. Da se presmetaat struite niz namotkite na 
transformatorot i da se prika`at tekovite na struite. (20 bodovi) 

3. Objasni zo{to struen transformator ne smee da raboti vo re`im na prazen od.  
 (10 bodovi) 
 
4. Da se nacrta i da se nagodi ednorelejnata dvofazna za{tita na asinhroniot motor 

so slednite podatoci: MWPn 1= , VUn 6000= , 92,0=nη , 85,0cos =nϕ , 7/ =np II .
Kolku treba da iznesuvaat struite dvofazna i trifazna kusa vrska za da se 
obezbedi minimalna osetlivost na ovaa za{tita? (25 bodovi) 

5. Se razgleduva ednofazna kusa vrska na sobirnica 1 na po~etokot na 110 kV vod. Da 
se presmeta naponot na yvezdi{teto na generatorot. Vrednostite na kapacitetot 
pome|u namotkite na blok-transformatorot iznesuva 0,035 Fµ /faza, dodeka 
kapacitetot na namotkata na generatorot, spojniot vod pome|i generatorot i 
transformatorot i namotkata na transformatorot sprema zemja iznesuva 0,32 
Fµ /faza. Kolku treba da iznesuva vrednosta na otpornikot koj treba da se povrze 

vo yvezdi{teto na generatorot za da se obezbedi 90% za{tita na namotkata na 
statorot za slu~aj na primena na za{tita koja e izvedena na principot na merewe 
na naponot na yvezdi{teto na generatorot sprema zemja? Presmetkite za re`imot 
na ednofazna kusa vrska da se izvedat so {emite vo koi parametrite se svedeni na 
naponskoto nivo na generatorot. (30 bodovi) 
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ПИСМЕН ИСПИТ ПО РЕЛЕЈНА ЗАШТИТА, одржан на 02.12.2006 
 

1. Режим на празен од и куса врска кај струјните трансформатори. (10 бодови)

2. Што е класа на точност на напонски трансформатор за заштита и наброј ги класите на точност и
колку изнесувааат напонските грешки за секоја од нив. (10 бодови)

3. Da se presmeta vrskata pome|u R i C od {emata dadena na slikata, za istata da bide 
filter na inverznata komponenta na naponot и да се пресмета инверзната компонента на 
напонот помеѓу точките m и n. (20 bodovi) 

R RC
RSI STI

m n

2/m 2/m

4. Da se presmeta vremenskoto podesuvawe na prekustrujnite za{titi nameneti za za{tita 
od me|ufazni kusi vrski, koi se ozna~eni so krugovi i soodvetno numerirani so broevi od 
1 do 8 na slikata, na izvodite od TS 110/20/10 kV/kV/kV. Za za{titite 1, 2 i 3 da se izbere 
soodvetno strujno podesuvawe. Maksimalnite rabotni strui niz za{titite 1 i 2 
iznesuvaat 80 A i 60 A, a soodvetnite faktori na mo}nost iznesuvaat 97,0cos 1 =θ i

1cos 2 =θ soodvetno. (25 bodovi) 
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5. Da se nacrta i da se nagodi ednorelejnata dvofazna za{tita na asinhroniot motor so 
slednite podatoci: MWPn 1= , VUn 6000= , 92,0=nη , 85,0cos =nϕ , 7/ =np II . Kolku 

treba da iznesuvaat struite dvofazna i trifazna kusa vrska za da se obezbedi minimalna 
osetlivost na ovaa za{tita? (20 bodovi) 

6. Daden e transformator so slednite podatoci: MVASn 5,31= ; kVkV /5,10/110 ;

min50=T ; nopt SS ⋅= 4,0. . Da se presmeta kolku % mo`e ovoj transformator da se 

preoptovari, a da ne reagira termi~kata za{tita za vreme min25=t . (15 bodovi) 



ISPIT PO RELEJNA ZA[TITA, presmetkoven del,  
odr`an na 08.02.2008 

 

1. Daden e transformator so slednite podatoci: MVASn 40= ; kVkV /5,10/115 ;

min 45=T ; nopt SS ⋅= 3,0. . Da se presmeta kolku % mo`e ovoj transformator da se 

preoptovari, a da ne reagira termi~kata za{tita za vreme min 20=t . (15 bodovi) 

2. Direktnata komponenta na strujata na dvofazna kusa vrska pome|u fazite S i T na 
stranata na yvezdata na transformatorot Dy7 iznesuva 1 kA. Tranformatorot ima 
prenosen odnos 121/10,5 kV/kV. Da se presmetaat struite niz namotkite na 
transformatorot i da se prika`at tekovite na struite. (20 bodovi) 

3. Objasni zo{to struen transformator ne smee da raboti vo re`im na prazen od.  
 (10 bodovi) 
 
4. Da se nacrta i da se nagodi ednorelejnata dvofazna za{tita na asinhroniot motor 

so slednite podatoci: MWPn 1= , VUn 6000= , 92,0=nη , 85,0cos =nϕ , 7/ =np II .
Kolku treba da iznesuvaat struite dvofazna i trifazna kusa vrska za da se 
obezbedi minimalna osetlivost na ovaa za{tita? (25 bodovi) 

5. Se razgleduva ednofazna kusa vrska na sobirnica 1 na po~etokot na 110 kV vod. Da 
se presmeta naponot na yvezdi{teto na generatorot. Vrednostite na kapacitetot 
pome|u namotkite na blok-transformatorot iznesuva 0,035 Fµ /faza, dodeka 
kapacitetot na namotkata na generatorot, spojniot vod pome|i generatorot i 
transformatorot i namotkata na transformatorot sprema zemja iznesuva 0,32 
Fµ /faza. Kolku treba da iznesuva vrednosta na otpornikot koj treba da se povrze 

vo yvezdi{teto na generatorot za da se obezbedi 90% za{tita na namotkata na 
statorot za slu~aj na primena na za{tita koja e izvedena na principot na merewe 
na naponot na yvezdi{teto na generatorot sprema zemja? Presmetkite za re`imot 
na ednofazna kusa vrska da se izvedat so {emite vo koi parametrite se svedeni na 
naponskoto nivo na generatorot. (30 bodovi) 
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PISMEN ISPIT PO RELEJNA ZA[TITA, odr`an na 12.05.2007 
 
1. [to e klasa na to~nost na naponski transformator za za{tita i nabroj gi klasite 

na to~nost i kolku iznesuvaat naponskite gre{ki za sekoja od niv. (10 bodovi) 

2. Definiraj gi parametrite za izbor na struen transformator za za{tita. (10 
bodovi) 

3. Re`im na prazen od kaj strujnite transformatori. (10 bodovi) 

4. Neka se razgleduva popre~na diferencijalna za{tita na 35 kV vodovi na slikata. 
Na polovina od dol`inata na vodot V2 se slu~ila ednofazna kusa vrska vo fazata 
R. Kolkava razlika na struite vo fazata R e izmerena so popre~nata 
diferencijalna za{tita na vodovite postavena kaj sobirnicata A. (25 bodovi) 
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5. Direktnata komponenta na strujata na dvofazna kusa vrska pome|u fazite S i T na 
stranata na yvezdata na transformatorot Dy5 iznesuva 2 kA. Tranformatorot ima 
prenosen odnos 115/10,5 kV/kV. Da se presmetaat struite niz namotkite na 
transformatorot i da se prika`at tekovite na struite. (20 bodovi) 

6. Za transformatorot na slikata 5 da se presmeta impedanciskoto podesuvawe na 
distantnata za{tita Z< na 110 kV strana na transformatorot za slu~ajot koga na 
220 kV strana na transformatorot postoi distantna za{tita. (25 bodovi) 
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PISMEN ISPIT PO RELEJNA ZA[TITA, odr`an na 21.09.2007 
 

1. Definiraj gi parametrite za izbor na struen transformator za za{tita. (10 
bodovi) 

2. Objasni zo{to struen transformator ne smee da raboti vo re`im na prazen od.  
 (10 bodovi) 
 

3. Za transformatorot na slikata 5 da se presmeta impedanciskoto podesuvawe na 
distantnata za{tita Z< na 110 kV strana na transformatorot za slu~ajot koga na 
220 kV strana na transformatorot postoi distantna za{tita. (20 bodovi) 
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4. Brza prekustrujna za{tita bez vremensko docnewe e nagodena da reagira na 
AI pod  2000= . Da se presmeta maksimalnata i minimalnata dol`ina na mrtvata 

zona na za{titata pri trifazna kusa vrska. Vo maksimalniot re`im na rabota da 
se smeta deka nff UE ⋅= 1,1 i Ω= 10eesX , a za minimalniot re`im na rabota da se 

smeta nff UE ⋅= 98,0 i Ω= 5,10eesX . (30 bodovi) 
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5. Direktnata komponenta na strujata na dvofazna kusa vrska pome|u fazite S i T na 
stranata na yvezdata na transformatorot Dy5 iznesuva 2 kA. Tranformatorot ima 
prenosen odnos 115/10,5 kV/kV. Da se presmetaat struite niz namotkite na 
transformatorot i da se prika`at tekovite na struite. (20 bodovi) 

6. Daden e transformator so slednite podatoci: MVASn 5,31= ; kVkV /5,10/110 ;

min50=T ; nopt SS ⋅= 4,0. . Da se presmeta kolku % mo`e ovoj transformator da se 

preoptovari, a da ne reagira termi~kata za{tita za vreme min25=t . (10 bodovi) 



ISPIT PO RELEJNA ZA[TITA, presmetkoven del,  
odr`an na 24.12.2007, apsolventska sesija 

 

1. Daden e transformator so slednite podatoci: MVASn 40= ; kVkV /5,10/115 ;

min 45=T ; nopt SS ⋅= 3,0. . Da se presmeta kolku % mo`e ovoj transformator da se 

preoptovari, a da ne reagira termi~kata za{tita za vreme min 20=t . (15 bodovi) 

2. Direktnata komponenta na strujata na dvofazna kusa vrska pome|u fazite S i T na 
stranata na yvezdata na transformatorot Dy7 iznesuva 1 kA. Tranformatorot ima 
prenosen odnos 121/10,5 kV/kV. Da se presmetaat struite niz namotkite na 
transformatorot i da se prika`at tekovite na struite. (20 bodovi) 

3. Objasni zo{to struen transformator ne smee da raboti vo re`im na prazen od.  
 (10 bodovi) 
 
4. Da se nacrta i da se nagodi ednorelejnata dvofazna za{tita na asinhroniot motor 

so slednite podatoci: MWPn 1= , VUn 6000= , 92,0=nη , 85,0cos =nϕ , 7/ =np II .
Kolku treba da iznesuvaat struite dvofazna i trifazna kusa vrska za da se 
obezbedi minimalna osetlivost na ovaa za{tita? (25 bodovi) 

5. Se razgleduva ednofazna kusa vrska na sobirnica 1 na po~etokot na 110 kV vod. Da 
se presmeta naponot na yvezdi{teto na generatorot. Vrednostite na kapacitetot 
pome|u namotkite na blok-transformatorot iznesuva 0,035 Fµ /faza, dodeka 
kapacitetot na namotkata na generatorot, spojniot vod pome|i generatorot i 
transformatorot i namotkata na transformatorot sprema zemja iznesuva 0,32 
Fµ /faza. Kolku treba da iznesuva vrednosta na otpornikot koj treba da se povrze 

vo yvezdi{teto na generatorot za da se obezbedi 90% za{tita na namotkata na 
statorot za slu~aj na primena na za{tita koja e izvedena na principot na merewe 
na naponot na yvezdi{teto na generatorot sprema zemja? Presmetkite za re`imot 
na ednofazna kusa vrska da se izvedat so {emite vo koi parametrite se svedeni na 
naponskoto nivo na generatorot. (30 bodovi) 
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PISMEN ISPIT PO RELEJNA ZA[TITA, odr`an na 27.09.2006 
 
1. Objasni zo{to struen transformator ne smee da raboti vo re`im na prazen od.  
 (10 bodovi) 
 
2. Definiraj gi parametrite za izbor na struen transformator za za{tita.  

(15 bodovi) 
 
3. Objasni ja oznakata za prenosniot odnos na naponskiot transformator: 
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Zo{to se koristi terciernata namotka na ovoj naponski transformator? (5 bodovi) 
 
4. Daden e transformator so slednite podatoci: MVASn 5,31= ; kVkV /5,10/110 ;

min50=T ; nopt SS ⋅= 4,0. . Da se presmeta kolku % mo`e ovoj transformator da se 

preoptovari, a da ne reagira termi~kata za{tita za vreme min25=t . (15 bodovi) 

5. Brza prekustrujna za{tita bez vremensko docnewe e nagodena da reagira na 
AI pod  2000= . Da se presmeta maksimalnata i minimalnata dol`ina na mrtvata 

zona na za{titata pri trifazna kusa vrska. Vo maksimalniot re`im na rabota da 
se smeta deka nff UE ⋅= 1,1 i Ω= 10eesX , a za minimalniot re`im na rabota da se 

smeta nff UE ⋅= 98,0 i Ω= 5,10eesX . (30 bodovi) 
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6. Da se presmeta vremenskoto podesuvawe na prekustrujnite za{titi nameneti za 
za{tita od me|ufazni kusi vrski, koi se ozna~eni so krugovi i soodvetno 
numerirani so broevi od 1 do 8 na slikata, na izvodite od TS 110/20/10 kV/kV/kV.
Za za{titite 1, 2 i 3 da se izbere soodvetno strujno podesuvawe. Maksimalnite 
rabotni strui niz za{titite 1 i 2 iznesuvaat 80 A i 60 A, a soodvetnite faktori 
na mo}nost iznesuvaat 97,0cos 1 =θ i 1cos 2 =θ soodvetno. (25 bodovi) 
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