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�  ��	���������  ���  �������  ������� , 	��	��  ��  ��  ���	����  
	  ��  ��  ��	���  ��  �����  ��������	  ������
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�����  
 

��  �������  ��  ����������  
�����  ��  ����  ������  ��	�  ��  

���������  �������	��  (�����	
� , ���	�  ��  �������� , ��������  ��  
������"�
�	�	 ).  

������ : �������	����  ����	
�����  – %���  &������  – ����	�  �  
���	����  ������  ��  �����������  �������  ������
�  	  �  ��������  ��  

�����	��  ���  ��  ������ .  

'��	�	�������  �������	��  �  ���� ��	
	���� , ��  �	�� , ��  ��
�  ��  
����������  ����  ������  	  ���  �������	  ������"�
�	�	 . (�������  
������"�
�	��  (�� . ����	
����� ) ��  �������  ��  ��������  �����  – )���� , �  
��  ���  ��  ��	���������  �����  �������	  ������"�
�	�	  ��  �����  – �� . 
%���  &������ , �  ��  *��  – ��  ����	� .  

 
2. �������  ��  #�	��(����  	�	��(��  
2.1 � �,�*�!  "� ���  !�  ������! -���   
 

��  	
������   ������ ���  ��	����  ��  
���������  �������	��  
(+�� . �� . 2.1). %���  ���������  ��  ��	������  	  �������	��	��  
��������	��	�	  ��  �������	����  (���
  ��  ����	  ��  ��	��	 , ��������  ��  
������	  ����	�	 /�����	�����	  �����	 , ��������  ��  ������	  ����	  
�  
*(� ...), 	�� .  

 
 

 
 

����0��) ��  �� . 2.1: ��������  ��  �	
��
������  
��	��
��
��  – ����  ��
����  – ��	���  

 
����  ���� , �����
����  ����  ��  �	��  ���������  	  ��  ������	����	  

 ������ 		  (��	��� : +�� . �� .2.2 	  +�� . �� . 2.3).  
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����0��) ��  �� . 2.2 : ������  ���  �����
�	�����  �	
��
����  ��  �	���  
��  
 

 
 

����0��) ��  �� . 2.3: ������  ���  �����
�	�����  �	
��
����  ��  �	���  
��  
 

��	���	��   ������ 		  �������  �  ��  �	���  ���������	  	  ��  
��������	  ��������	 .  

#������  �����  �  	
�������  ��  �����
����  �����
��  ��  �����  ��  
���	
���������  	  ����	�������  �	����	
��	
�  (�����  1 	  �����  2 ��  
����������  
����� ).  
 
2.2. #����� ��.�  !�  /�� ��!��*!�    
��� ��*!�  � 0!�* ��- ��  ��  

"�����!���  ��������  - 0��) 1�  "� ���   
 
������������  �������������  (�� ) 
 
)�  ����	
	������  �������	��  ��  ���	  ������	����  ��  

���	
���������  �	����	
��	
�  (�����������  ��  �������	�� , �������	��  
	  �������	��  �
���	  ��  ������
�� ) 
�  �����
����  �����
�� . 

������������  ��  �����
����  �����
��  ��  	
������  ��  
�	�	��������  ����	
�  ��  ���������  ��
��� .  

����  ��  �����
��  „�����	 “ ����	��  
�  ����������  ��  
�������������  ��  ,�  (��  ������	  �������	 ) �	��
"	  �  ��������  
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	������� , ����  "�  ��������  ����	  ��������	  ��	  ����  ��  �	  ���	��	��  ��  
������	������ : 

·  ����
�����  ��  ��
���  (��  �����������   R 1: 500 	�	  R 1: 250). 
·  (����	����  ��  ���	��	��  ��  �������	����  ��  ����  ��  �	��  

������  ��  12 m*  
·  #�
����  ��  ���������  ������	��  ����	� . ����	���  ��  

���������  ����  �%-�  �	�	
���  (� .�  ����	���  ��  
��	����	��  
������  ��  �������	���� ). ��  �����  ��  �������  �	�	
�  �����  ��  
�	��  ���������  ��
�����  0.5 m, ��  ��	���  ��  ���������  ��  1.0 
(m). ��  
��������  ��  ���
��  ����  	  ��  
�������  ��  ���
��  
���� . (0.2 m ��  �����  ��  ������
�� ).  

·  .	���	����  ��  ������	��  ����	�  �  ��   ����	
�  ��  ���
��  ��  
������"�
�	��  ����	  ���  �������  �����  ��  �	  ���	�� . ������  
���
  ��	���	��  �	  	����  �����	��  �	���	�	  ��  ������	  
����	�	 : 

 
����  !�  ���������!  

*�!�  
5 ��1 !�  !�  

"�6�1� ��  "��% !  (m) 
$
�  ���������!  *�!�  3,00 

�$  ��  $�  1�� �  
���������!  *�!�  

4,00 

"��  ���������!  *�!�  >5,00 m ($�  8,00 m) 
 
·  �%-�  �	�	
���  ��  	�������  ��  �����
��	�  ��  1 m ��  ������	��  

����	� . &����	����  ��  ��	�	  ��  0.4 ��  0.6 m. #�
�����  ��  
����
���  0.5 m. &���	����  ��  �%-�  �	�	
���  �  20.0 m.  

·  #�  �����
��	�  ��  5 m (��  ���
��  ��  �%-�  �	�	
��� ) ��  	�������  
	�����	������  �	�	
� . (����	����  ��  ���
����  ����  ��/�  
�	�		��  �  5 m. 

·  -�  �%-�  �	�	
���  ��  �����
��	�  ��  5 m ��  	�������  ��������� . 
%	���  ��  �������  
��	�	  ��  �	���  ��  �����  (�����  ���� , 
�������  
�  ����� , ����  
�  ����� . 0����
��	���  ��/�  ���
�	��  
���	��  	
������  5 m.  

·  &���	����  ��  ���������  ����  ��  ��  ����	  ����	��  ���  ��  
	�����	����  �	�	
�   

·  0����
��	���  ��/�  ���  ������	  �  ��  20 ��  30 m. ���������  ��  
��  ������	  ��
�����  ���  ���	 .  
�������� : )�  ��������  ��  ������	  ������"�
�	  ����	  
�  

�������	  �����	 , ��  ������������  ����	�	 , ��  ���  ��  ���
������  ��  

�����  ��  �������	����  ��  ��  ���
�����  
�������  ���
  ��  ������"�
�	  
����	  �������  ���  �  ����  ��  ����	��  
�  �����������  ��  �����
���� . ��  
���  �����  ��
  ���������  ��  ��
�	��  ���������  
�  	����	�������  ��  
��������� , ����  	  �����������  	
��
�����  ��  ���  ��  ��  ���	�  
����	�����  	  ���������  �����	�  ��  ������"�
�	��  ��	��  ���  ������  
�������	�� . 

                                                 
* � �����  ����	��	���  
�  ��������	  	  ������	�	  
�  ���������  ��  ��������� , 
�� . ����	�  ��  01 , �� .2/02 
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���������  
�  ��������	��  
�  �����������  ��  ,�  ����  ��  ��  
��������  ��  ������	��  �����	�  „Elementi saobra2ajnog projektovanja – 
Horizontalna signalizacija“, Univerzitet u Beogradu, Saobra2ajni fakultet, 
2003. -���  �	��������  ����  ��  ��  ���	�  ��  $	��	�������  ��  %+$, 	�	  
��  �����������   ���� , ��
  ��������	��  ��� ����  (���	���  303/2).   

 
�����
����  �������������  (�� ) 
 
��	  �������������  �����  ��  ��  ���	������  �����	��  ��������	 : 
·  ����  ��  �	��  ���������  ��  �������  ������  ��  �����  �������  ��  

��������  ��  ��	���� , 	���  �����
��  �������	  	�������	  ����  

���	��  ����  ��  �	���  ��������	  	  ��  ������  ������ . 

·  ��  �����������  ��  2.0 m.��  �����  ��  ������
��  (�������  ��  

�����  ��  �  ���������  ����	���  2.0 (m)). 

·  ������"�
�	��  
���  ��  ���������  ��  �	�	�� :  
- ��  �����  ��  ��
�	�����  	�	��  ��  
�����  (������	�����  ����� ) 

0.30 – 2.20 (m) 
�  �������  ����� , 	   
 - 1.20 – 1.40 ������  ��  ��������  ����� .  

��	  �������������  ��  ��  �������	��  ����  ��  ��  ���	����  �����  
��  
����� , �  ��  ��	���  ��  ��	��������  ���	����	��  
���	 . (3����  �� . 2.1) 

 

 
 

3���4  �� . 2.1: ��	�������  
������
�����  
 
1�/����  ��  �  	��������  �������� , 
�����  ��  �	��  ��	�����  ��
  

��� . (3����  �� . 2.2). 
 

���  ��  
�����  
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3���4  �� . 2.2: ����  ��  ��
��������  ��  ��	�������  
������
�����  
 
#�  3����  �� . 2.3 ��	������  �  ����  �����	� , ����  ��  ������	����  

���	
�������  	  ����	�����  �	����	
��	
� . 
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3���4  �� . 2.3: ����  ��  �	�����	���  ��  ��	�
�������  �  ��	�������  


������
����� * 
 
)�  ������	��  ��  ����������  
�����  ��  ���	��	  ���������  ���  �  

��
����  ��  www.tfb.edu.mk. (��  ����	����  1����	
��	  
�  �	�������  ��  
%�� ). 

���������  
�  ��������	��  
�  �����������  ��  ��  ����  ��  ��  
��������  ��  ������	��  �����	�  „Elementi saobra2ajnog projektovanja – 
Vertikalna signalizacija“, Univerzitet u Beogradu, Saobra2ajni fakultet, 2003. 

                                                 
* ��  �  �����	�
�  ��  ��
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-���  �	��������  ����  ��  ��  ���	�  ��  $	��	�������  ��  %+$, 	�	  ��  
�����������   ���� , ��
  ��������	��  ��� ����  (���	���  303/2). 

 
2.2.1 ��������	  
�  �����
����  �����
��  

 
)�  �����
����  �	����	
�  ��  �������	����  ���������  �����  ��  �	  

����  ���	��  ��������	  ��  �����  ��  �����
����  ��  ,�  	  �� , ��

	�	��  
��
	�	�����	  	�	  �����	�����	 .  

 
3. #��������&�  ��  	�����	��  	�2������3�(�   
 

����  ��  ��  ����	��  ���  ������	������  ��  ��������  ��  �� , 
��������  �  ��  �����������  ��  �������	  
�  ������"�
����  �����������  
��  �������	���� . %	�  �������	  ��  ���	����  �����  �����	
	����  ������  
��  ������  ��  �������	��  (��  �	�  ��������  ��  3 �������  4 ����� ). 

$�������  ��  ������"�
��  ��  	
������  ����� . ����
  �������  �  
��������  ��  ���������  ��	�� , 	  ��  ���������  ���������  -���
��  ��  
���
����  �	���  (��	���  �� . 1), ��  ���������  ������	��  ��  ��
	�� . 
$�������  ��  ���	  ��  �	�  ��  ��
	��  - ����	��	 , ������	  ��
	�� , 
�������	 ... $�������  ��  ���	  ��  ��	��	 /�����	  ��  ��	���� . 

&����	��  ����  ��  ���	  ��������  ��  �����������  ��  �	���  
���	���  	�	  ����	��� . �������������  ��  ��������  ��  	
������  ���  
����  ��  15 �	����	  	�������	 , ��  ���	����  ����  	��  ��
������  
������������  (�� . ������  ��  07 ��  09 � ; ��������  – ��  14:30 ��  16:30 � .)   

�����  	
��������  ��	���� , ����  ��  ��  ����	��  ���  �����������  
��  �������	�� , �����  ��  ��  ����  ������  ��
��������  
�  ���  ����  ��  
���	���  ��������  ��  ������  (���  ��  ��	���� , ��������	  �����	 ...) 

��  ����������	��  ���  ��  	
�������  ��  ��	�������  ���  ���������  
��  �������	�� .  

 
3.1 #� ���  !�  �"��
���!����  !�  ������! -���  "�  !����  !�  

$
 4�.� , ���,��,��  !�  
�� *�  (����*��!    0��) 1�  "� ��� ) 
 
�������	��  ��  ��	������ , 
����	��	  �������	��  ��  �	���  �	  

������������  (��  �	��  ��	��	 ) ��  ���  ��  ��  ���	
��  	� �����		  
�  
��������  ������������  ��  �������	���� . %	�  �������	  ���������  ��  
��	��������  ��  ��
 / h (%�����  �� . 3.1).  
 
����*�  �� .3.1  ������	���
�  ��  �	
��
������   
��	��  ��
���  ��  ��� ���  �  


�	����	���  ��  �����  (��
 /h)  

#����  I                 II                                              III IV 
�	�  ��  
��
	��  

�����  �����   ��� o �����  ����  ����  �����  ����   ����  �����  �����  ��� o 

� .�  

     
            

$��  
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��  	
����������  �	�������	  ��  �����������  ��  �����	��  ��  �����  

��� , ��  15 �	����	  	�������	  (&	
�����  �� . 1). 
 

 
 

� ��0��%  �� . 3. 1: 0 �
�	����!�  ��  ��������  ��  �� . ��  * 
 

                                                 
* , 	�������	��  ��  	
����������  
�  �	��  ��	��	   
 

%.%.�  

    
            

� .%.�  
            

4.%.�  

     
            

�����	���	  

    
            

1�����	��	  
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��������������  �������  ��  %� ; $��  ��  �����  ��  ��	������  ����  ��  
&	
�����  �� . 3.2. 

 

 
 

� ��0��%  �� .3.  2: % ���
���  ��  �� , "#�  ��  �����  ��  �� . ��  
 
&	
�����	��  �����  ��  �	���  ���������	  ��  ��������	  ��������	 . 
)�  �����������  ��������� , ��������  �  ��  ��  	
���	  

����� �����	
�  ��  �����	�	��  ������"���  ���  ��  �������  ������"���  
���  ��  ��	����  ��  ���	��������  ��  ����	��	  �������	�  (�!5 ). -��
  
���	������  ���
������  ���������  ��  �����	�	��  ������"���  ���  ��  
�������  ������"���  ���  	
��
��  ��  (�!5 /h).  

��������	��  ��  ���	��������  ��  ����� �����	
� * ��  ����������	  
������   

 
#��"���1�!  
��$!���  ��  )����� ��  !�  "���
���.�  
�  #��  (���  

�
��*��!  � 0!�* ) 
 
           

   �������    ����      ���  
        ( ����� )       ( ����� )

           
   

$��          2.25       1.66 
������ /����	  %�   1.75    2.23 
4���	  %�  1.00     1.00 
����	��	  ��
	��  1.00     1.00 
1�����	��	  0.33     0.33 
 

-�����  "�  ��  	
���	  ����� �����	
���  ��  �����	�� , ��  ��	������  
��������  ������������  ��  �������	����  (%�����  �� . 3. 2). 

 

                                                 
* $����� , � ., ��������� , &., ��	����	�  ��  0������	
�  ��  ������"�
�	��  �����	 , 

%+$, 2003.  
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����*�  �� .3 2: ������  ������	���
�  ��  �	
��
������  ��  �$% /h 

 
3.2. 2��) 1�  "� ���  !�  �"��
��,
�.���  !�  ������! -���  

(���������!�  �* �� )  
 

������"�
����  ������������  ��  �������	����  ��  ����	��  ���  ��  
��	������  ��� 	��	  (&	
�����  �� . 3.3). ��  ���  ��  ���	��  ������"�
����  
��	��  ��  �������	���� . )�  ���  ���  ��  	
�	��  ���������  ��
���  ��  

��	�����  ��  ������	�� .  

                
I 

                    

                                             
II III IV 

#����  

�����  ����  ����  �����  ����  ����  �����  ����  ����  �����  ����  ����  

�!5 /h ��  
������          

            

�!5 /h ��  
��	��	  

 
 

 
 

 
 

 
 

�!5 /h  
������  
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3���4  �� . 3.1: �	���
  ��  ������	���
��  ��  �	
��
������  – 
��!	�&����  

����  

 
3.3.  #���%����  !�  
��$!����  !�   ��� ��! ��  ���    

�"���$  ��!�
! ��  %���$   
 
����  ��  ��  ����	��  ���  �����������  ��  
��	���	��  ��� , ��  

	�������  �������	����  (��  ����  ��  ��
��� ). %���  �	  ��	��������  	  
�����	�� , �����	��  	  ��������������  �������  ��  �����������  (���	  	  
����	 ), ����  	   �
	��  (3����  �� . 3.2) 

 

    566 76 

467 208 

541 365 

578 
523 

26

22

34 

3 

200 

162 

298 

237 

31 

118 

11 
79 
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3���4  �� . 3.2: '�����
��  �	���
  ��  �	
��
������  �  (�
���  
 

)��	���	��  ������"���  ���  ��  ����������  ������  ������	��  
����� , ���	���
�	  ��  	
��
�� : 
 

4321 ..... ffffNSS opi =  (��
 /h),  

����  ��� : 
- Sop  �  ������	��	��  (������� ) ������"���  ��� ; 
- N �  ���
��  ��  ������"�
�	  ����	  
�  	���  ������ ; 
- f1  �   �������  ��  ��	
��	�  ��  �����	�� ; 

+!)!  I 
 

+!)!  II 
 

1.1 1.2 

3,1 3,2 

2.1 

4 

2.2 

1.2 1.1 

3.1 3.2 

2.1 

4 

200 ��
 /h 30% 4�  

400 ��
 /���   
15 % DS 

350 ��
 /h  
10% &�  

450��
 /h 
20 % &�  

2.2 

200 ��
 /h 20% &�  

150��
 /���   

120��
 /���   
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- f2  �    �������  ��  ��	
��	�  ��  ��� �	���	��  �����	 ; 
- f3  �   �������  ��  ��	
��	�  ��  �����������  ��  ����� ; 
- f4 �   �������  ��  ��	
��	�  ��  �����	����  ��  ���������  ������
� . 

 
-�����������  ��  ���������  ��  ������	��	��  (������	�� ) 

������"���  ���  (Sop) ��  ���	  ���	���
"	  �	  �����	��  %�����  �� .3.3 – 
%.3.9*.  

 
����*�  �� . 3.3: �����  
�  �	���  

 
  � "  !�  � 0!�*�!  

"*�!  
 

 �  B C 
Sop 

(��
 /h) 
1550 1800 2050 

 
�  – #�
�����  
�  ��� �
��  �	������  ���� ; ���	��  ���������  ��  

�����	�����  ������  ��  ��  	���   �
�  ��  ��	��	����	��  ����	  
��	���� , �	  �����������  	  ��	
���  ��
  ������������  ��  ���������  
��  
��	���	��  ������"���  ��� . 

B – )�  ����"� �
��  �	������  ����  (���  2  �
	 ) (��
�	���  �������  ��  
���	��  ���������  ��  �����  ��  ��� �	����	��  ��� ; ��  ����  �����
��  
�����	��  
�  �����  ��  ���	����  
�����  ��  ��� �	���	��  ���	  
��������� , �  ��  �������  �����
�� , ��� �	���	��  ���	  
���������� . 
-�����	��	��  ���  ��  ��	�	  ��/�  �	�	�������  	  ����	�������  
�������� , ��  ���� , ��	  �����������  ��  ����
���  ������  �������� . 

C - )�  ����"� �
��  �	������  ����  ��  �	��  
���	���	   �
	 ; ����  
��� �	��	  ��/�  �����	��  
�  �����  	  ���	��  ���������  ��  �����	���  
������ . 

 
����*�  �� . 3.4: ��
�!��  �����  
�  
�	������  (��
 /h) 

 
 4����  
�  ���	  	�	  ����	  ���������  

Sop 

(��
 /h) 
 

max 1750-1800  
 

"��"���1* 
�  1500 
 

   
 

����*�  �� .3.5: )�������  �����  (�	���  �  ���� ; �	���  �  ��
�� ) 
 

 #��-�!�  !�  
�� *�  
�  �
��,
�.�  
% <5 

 
10 15 20 25 30 35 40 45 50 >50 

Sop 

(��
 /h) 
1550 1538 1490 1450 1430 1400 1370 1360 1350 1330 - 

                                                 
* $����� , � ., ��������� , &., ��	����	�  ��  0������	
�  ��  ������"�
�	��  �����	 , 

%+$, 2003.  
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����*�  �� .3.6: ��������  ��  ��������  �	
  ��
�����  ��  
�	������  
 

 �!��!� ���  !�  "�6�1� ��  ���  ("�6 /h)  

 
 

50 
 

100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 

f1 0.97 0.95 0.92 0.87 0.82 0.76 0.69 0.62 0.57 0.53 0.50 

 
 

����*�  �� .3.7: ��������  ��  ���(��������  ���  ��  �
��  (�
�  
 

 �!��!� ���  !�  ��!)* ��! ��  ���  (
�� /h) 
 
 

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 >500 

f2 0.97 0.94 0.90 0.83 0.75 0.67 0.60 0.56 0.53 0.51 0.51 

 
����*�  �� .3.8: ��������  ��  
�	����	���  ��  �����  

 
 #��-�!�  !�  ��%��- ��*!  
�� *�  
�  �����  
% 
 

5 7 10 12 15 17 20 25 

f3 0.97 0.95 0.92 0.90 0.87 0.85 0.83 0.79 

 
����*�  �� .3.9: ��������  ��  ����������  ��  �	����  (!	 . ��   ����� ) 

 
  
 
 

< 40 
000 

40 000 -300 
000 

> 300 000 

f4 0.85 0.90 1.0 

 
��  �� 	�	������  ��   �����	��  
�  ������	
�  ��  ������	��	��  ��� , 

��  ��	�������  ���  ���������  ��  
��	���	��  ������"�
�	  �����	  ��   �
	   
	  ��  ������"�
�	  ����	 . 

-�����  "�  ��   �������  ��������	��  ��  
��	���	��  ������"�
�	  
�����	 , ��  ��	�������  ���  ���������  ��  �������	��  ��  �	�����	��  ����  
������  �������  ��  �5$�%50 . 
 
3.4. #���%����  !�  �*�%�!� ��  !�  � 0!�*! ��  "*�!   
      �"���$  �������   

·  �	�
�����  ��  ����������  (�	����	������ ) ��  �����
�� : 
 

 
Y

L
C

-
+

=
1

55,1
 (s), 

 
·  �	�
�����  ��   �	����
����  
���!�  

 �
=

-D+=
n

i
jitndL

1

  

 
K���  ��� : 
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- n  �  ���
��  ��   �
	 , ��  ��������	��  ��	���  	
������  ���  (2)  �
	 ; 
- d �  ��������	��  
����	  ��  �����  ��  
�����   �
�  - ��  
���  ��	���  3 (s).; 
- Dt i-j �  
���	�����  �����  ��/�  ���������  	  �������   �
�  - ��	���  3+3 
(s). 
 

·  �	�
�����  ��  ����
��  ��*�  �	������  �  
�
�������  ���  

S
Q

y =  

 
���������	��  ��������	  ��  ��	��������  ����  ��  ��	�����  

��	�����  ������ .  
 

 ����  II ����  I ����  II 
��!��  

Qi 

Sj 

y j 

Yimax 

����  I 
    

Y  
 
 

·  �	�
�����  ��  �(���������  
�����  �	����� * :  
 

 
)(

)(

2
2

1
1

LC
Y
Y

z

LC
Y
Y

z

-=

-=
 

 
3.5  #����� ��.�  !�  "*�!��  !�  ��%" ��.�  !�  �
��*��! ��  � 0!�*  

������	������  ��  ������  ��  ������  ��  �	����	��  (����	������ ) ��  
���	  ������  "�  ��  	
����  ���
��  ��   �
	 , "�  ��  ����������  
����	��  
����	�� / �
	  	  ����	����  ��  �	������ . ������  ��  ������  ��  �	����	��  
��  �����������  ��� 	��	  ��  ��������	  ��������	  ���	 , ��	  ���  �������  
��  	
��
���  ��  ������	 (3����  �� . 3.3). 

                                                 
* )�  ������  ��  ���   �
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3���4  �� . 3.3: ����  ��  �����	���  ��  
�����
����  
������  
 
3.6 #���%����  !�  
��%�!�� ��  ��0,�  "�  
�� *� /"� �$  �"���$  

%���$��  !�  �������   
 

�����������  ��  ���	  
�  ����
�  �����  (	�	  ����	  ����	 ) ������  
������������	��  	
��
 : 

 

�
�

�
�
�

�

-
+

-
-

=
)1(2)1(2

)1(
9,0

22

xq
x

x
C

d
l
l

 (s/��
	�� ) 

 
����  ��� : 

- C  �  �������������  ��  �	������  (s) 
- lll l  �  ���������  ��  � ���	�����  
�����  �����  ��  �	������ ,  
- x �  ��������  ��  
��	������  ��  �������  
 - q �  ��������  ��  ��
	��  ��  ������"�
��  �����  (��
 /s); 
- S �  
��	���	��  ������"���  ���  (��
 /s); 

 
·  ���������  ��  ������  ��  
��	������  x:  

 
s

Q
x

×
=

l
 

·  ���������  ��  ���������  ��  � ���	���  
�����  �����  ��  �	������  
lll l : 
 

 C
z

=l      

 
��
  ������  ��  ��������	��  
����	 /��
	��  
�  ������"�
��  �����  	�	  


�  ����	  	�������	  ����	 , ��  ��������  �	����  ��  ������  ��  ��������  
����� , ��  ��	��  	�	  ��  ����  �������	��  (%�����  �� . 9). 
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����*�  �� .. 3.10: ����  ��  �
����  ��  
���
��
�  ��  �	����
����  
���!�  (HCM 
2000) 

� 
�  !�  ,�*,0�  #����1!  
��%�!��  ��0,�  
(���,!$ /
�� *� ) 

�  710 
B �$  10.1 $�  20.0 
C �$  20.1 $�  35.0 
D �$  35.1 $�  55.0 
E �$  55.1 $�  80.0 
F 80.1   !�$  80.1 
 

 
3.7  #�������*  ("��)��%�!� ) !�  ��������  !�  ������! -���   

 
#�  ���
�� , �������  ��  	
��������  ����������  ������  (%�����  �� . 

3.11) ��  ��
�  ��  ��	�����	  ����
����	��  (��� ������	�� ) ��  ������  ��   
�������	����  (��  �	��  ��	��	 ). 

 
����*�  �� . 3. 11: ������  ��	(�	���
�  ��  	�!���  ��   �	
��
������  
 

�����  1.1 1.2 2 3.1 3.2 4 
Q (��
 /h)       

opS  

(��
 /h) 

      

S  (��
 /h)       
Cz/        

�  (
�� /h)       
KQm /        

) s (    d        
NU       
l        

q  ( ��
 /6)       
S   ( ��
 /6)       

S×l        
x       

x×l        

 

3.8 ��%�!���  ��  ��������  !�  �
��*��! ��  � 0!�*  

��
  ������  ��  ��
�����	��  ��  %�����  �� . 3.11, ����  ��  ��  ������	  
�����  ��  ��������  ��  �������	���� .  
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4. #�����2  ��5����   
4.1 #����� ��.�  !�  /�� ��!��*!� , 
��� ��*!�    �
��*��!�  

� 0!�* ��- ��  ��  !�
�  ��������  - 0��) 1�  "� ���   
4.2 ��%�!���  – "��"����  ��  "�$���,
�.�  !�  "�����!���  ��������  
 

�����  �����������  ����	
�  ��  ������	����  �����  ��  ��  	
�����  
���	  ��������	 , �	������  
�  ���  ����  ��  �	��  ���������  �����
����  
�����
�� . &��	  ���  
���	  ����������  ��  ������	  ����	  ��
  �����	�	��  
��	��	 , ���	  �  ��������  �	������	
�  ��  ������	��  ����	� , �������  ��  
���	���  ��  ������  ��  �������	���� , �������  ��  ������  ��  ������  ��  
�	����	��  ....  

���
����  �����	�  ��  ��	������  ��� 	��	  AutoCAD. 

 
5. ��������  
 

��  
�����	��  ��� , 
��������� , ��  ����	  �	���
�  ��  ��������	��  
����	
	  	  ��������	 .  

 
 
����	����  ����������  

 
��������  �  ��  �	�	��  �	����������  ��
����  �������	��  
�  

���	�����  ��  	
���������  ��  ����������  
����� . %���  ��  �������	  
�����	�	��  ��  �������� , �����������  ��  ��������	��  ��� ����  	  �� .  

�������� : ��  �����  �������	��  ��  �	  ���	������  ����	����  
�  
����	���  �	�	����  ��  �	��������  	  �������  ����������  
�  	
�������  ��   
���	�����	  ����  (�������  ��������  
����� ), ��
�����  ��  ���  �����	����  
��  www.tfb.edu.mk. (��  ����	����  ��������	
�  
�  �������	��  ��  -������  

�  ������"�
  	  ��������� ).  

 
 

.  
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#� *�0  �� . 1: �����	
�  ���	�  
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#� *�0  �� . 2: ��������  
�����  
 

�����������  „ 	
 . ���
���  �����	�� “ - ������  
��������  ��������  

- �����  ��  ���������    ���!�"���  – 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������  ��  �#������&�  ��  	�����'�(��  
 
 
 
 

#�������  ������  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� *� :     #��$%���!  "��)���� : 
1. 
2. 
(3).       0�� . ��� . � -�  ��	��	  $�����  
 
 

� ��*� , 2008 


