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REK BITOLA - EKOLO[KI ASPEKTI

*Gligor KANEV^E

ABstrakt

Vo trudov se analizira vlijanieto na REK Bitola vrz `ivotnata sredina so tekovnite i idni aktivnosti. Navedeni se potrebite za ponatamo{ni, podetalni izu~uvawa i pristapot koj{to pri toa treba da se primenuva. Posebno e istaknato zna~eweto na Pelagoniskata Kotlina vo zemjodelstvoto i zna~eweto na Nacionalniot park Pelister i potrebite za za~uvuvawe na `ivotnata sredina.

1. Voved

Denes vo svetot okolu 90% od primarnata energija se dobiva so sogoruvawe na fosilni goriva. Najgolemiot del od toa se transformira vo elektri~na ili toplinska energija vo termoenergetski objekti. Istite imaat isklu~itelno mesto vo ekonomskiot i socijalen razvoj za podobruvawe na kvalitetot na `iveeweto me|utoa vo isto vreme pretstavuvaat i osnoven izvor na emisija na {tetni materii.
Vo Republika Makedonija od fosilnite goriva se dobiva okolu 90 % od primarnata energija [1]. Vo proizvodstvoto na elektri~nata energija vo elektroenergetskiot sistem na R. Makedonija, fosilnite goriva u~estvuvaat so okolu 86% (2001 god, [2]) od koi 75% otpa|aat na lignitot i 11% se dobivaat od mazutot. Preostanatite 14% se dobivaat od hidrocentralite.
REK Bitola kako na{ najgolem proizvoditel na elektri~na energija pretstavuva stolb na elektroenergetskiot sistem na R. Makedonija. Trite bloka na REK Bitola, so mo}nost od 675 MW obezbeduvaat prose~no godi{no proizvodstvo od 4,34·106 MWh elektri~na energija. Toa se obezbeduva so prose~na godi{na eksploatacija od okolu 6,3·106 toni jaglen. Imaj}i gi predvid gorivoto koe se koristi, tehnolo{kiot proces i kapacitetot jasno e deka REK Bitola vo isto vreme pretstavuva i golem zagaduva~ na po~vata, vodite i vozduhot vo negovata okolina. 
REK Bitola e lociran vo na{ata najgolema kotlina, Pelagonija. Pelagoniskata Kotlina se prostira na 570 - 700 m nadmorska viso~ina. 
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Taa e relativno gusto naselena. Na povr{ina od okolu 900 km2 `iveat blizu 200.000 `iteli. Najgolem del od niv `ivee vo gradovite Bitola (83.000 `iteli) i Prilep (66.000 `iteli). Selata vo ovaa kotlina se relativno mali. Najgolemite se do 2.000 `iteli i samo vo nekolku od niv ima preku 1.000 `iteli. Naselenieto vo kotlinata vo najgolem del `ivee od zemjodelstvoto i propratnoto industrisko proizvodstvo.
Pelagonija e na{ata najgolema `itnica. Od `itnite kulturi najzastapeni se: p~enicata, ja~menot, p~enkata. Od industriskite rastenija se odgleduvaat: son~ogledot, tutunot, {ekernata repka i drugi. Vo Pelagoniskata kotlina se odgleduvaat i gradinarski kulturi a po obodot i delumno vo ravnicata ima i ovo{tarnici i lozja. Vo Pelagonija e razvieno i sto~arstvoto. Ov~arstvoto, govedarstvoto i odgleduvaweto na fura`nite kulturi se zana~ajni stopanski grnki vo podra~jeto.
Od industriskite prerabotuva~ki kapaciteti vo Bitola povrzani so barawata za ~ista `ivotna sredina, treba da se spomenat: fabrikata za {e}er, fabrikata za kvasec i alkohol, proizvodstvo na bra{no, leb i drugi pekarski proizvodi, fabrikata za pivo, klanicata, fabrikata za konditorski proizvodi, fabrikite za prerabotka na mleko i mle~ni proizvodi, tutunskiot kombinat, proizvodstvo na vino, fla{irawe na mineralna voda i dr. 

Pozna~ajni stopanski granki vo Prilep povrzani so potrebata za ~ista `ivotna sredina se: proizvodstvo na pivo, prerabotka na zelen~uk, prerabotka na tutun i dr. Naselenieto vo okolinata na Prilep `ivee od zemjodelie, pred se od proizvodstvo na tutun. Vo okolinata na Prilep se odgleduva eden od najaromati~nite tutuni vo svetot.
Vo okolinata na REK Bitola se nao|a i Nacionalniot park Pelister so osobeni prirodni ubavini, istorisko i nau~no zna~ewe na {umite i {umskite predeli. Nacionalniot park Pelister se odlikuva so bogata flora i fauna. Od floristi~kite elementi osobeno e zna~ajno prisustvoto na pettoigli~estiot bor – molika. Molikata e avtohton vid so tercierna starost i raste samo na nekolku planini na Balkanot.

Od biolo{koto raznoobrazie na Pelister, od posebno zna~ewe se gabite. Nacionalniot park Pelister e zna~aen i po diverzitetot na faunata. Od krupnite cica~i, posebno vnimanie zaslu`uvaat: me~kata, srnata, risot, divokozata, obi~niot elen, divata sviwa i ververicata, a od positnite: balkanskiot slep krt, reliktniot krt, makedonskata lisesta poqanka i feltenovata poqanka. Prvite dva vida se balkanski endemiti, dodeka drugite dva pretstavuvaat makedonski endemiti.

Na Pelister dosega se registrirani okolu 130 vidovi ptici. Me|u pozna~ajnite se: erebicata kamewarka, zlatniot orel, karpestiot laza~ i crvenoklunata galica. 

Od ribite, zna~ajno e da se istakne prisustvoto na pelisterskata endemi~na poto~na pastrmka i pelagoniskata poto~na pastrmka.

Spored napred iznesenoto, jasno e deka REK Bitola, objekt od strate{ko zna~ewe vo elektroenergetskiot sistem na Republika Makedonija e lociran vo sredina so poqodelstvo, lozarstvo, ovo{tarstvo i sto~arstvo i pridru`na industrija od strate{ko zna~ewe za Republika Makedonija kako i vo neposredna blizina na nacionalno prirodno bogatstvo {to se zaedno nametnuva isklu~itelni barawa za  za~uvuvawe na `ivotnata sredina. 

2. VLIJANIE VRZ @ivotnata sredina
Postoi pogolem broj analizi na vlijanieto na REK Bitola vrz `ivotnata sredina  [3-8]. Vo niv se analizirani ekolo{kite vlijanija na odredeni aktivnosti vrz odredeni komponenti, merkite koi se prevzemeni ili treba da se prevzemat za namaluvawe na {tetnite vlijanija vo tekovnite i idni aktivnosti, cenata na nivnoto ~inewe, i preostanatoto ekolo{ko vlijanie spored:

Golemina


Se odnesuva na obemot (intenzitetot) na odredenoto vlijanie i voobi~aeno se  izrazuva kako golem, sreden ili mal ili bez vlijanie.

Nasoka



Ja odreduva nasokata na promenata na vlijanieto vo smisol na nagolemuvawe, namaluvawe ili bez promena.

Vremetraewe



Se odnesuva na vremetraeweto na vlijanieto (vo tekot na celiot raboten vek na objektot ili pokratko) i na vremeto potrebno za doveduvawe na komponentata na normalno nivo posle prestanokot na deluvaweto na analiziranoto vlijanie.

Doseg 


Poka`uva dali odredenoto vlijanie e od lokalen, regionalen ili globalen karakter, odnosno dali se protega samo na komponentite vo krugot na objektot ili po{iroko. 

Ekolo{kite komponenti  vrz koi dejstvuvaat vlijanijata mo`at da se grupiraat vo slednive osnovni  celini:

Vozduh

 
- Zagaduvawe na vozduhot so ~esti~ki i gasovi (SO2, NOx, CO) so direktno negativno vlijanie na `iviot svet i materijalite vo okolinata na REK Bitola.  


- Zagaduvawe na vozduhot so gasovi (CO2, CH4, N2O, CO, SO2, NOx ) so globalno negativno vlijanie preku efektot na staklena gradina.


- Promena na mikroklimata.


- Bu~ava.

Voda


- Hemisko i fizi~ko zagaduvawe na okolnite povr{inski i podzemni vodi so pogolem broj razni {tetni komponenti.


- Promena na re`imot na povr{inskite i podzemnite vodi so mo`ni posledici po bunarite, izvorite, vla`nosta i plodnosta na po~vata, slegnuvawe na terenot. 

Po~va


- Promena na mikroreqefot.


- Promena na pejsa`ot.


- Odzemawe na zemjodelsko zemji{te.


- Promena na pedolo{kiot sostav. 

Flora i fauna


- Vlijanija na cica~ite, pticite, vle~ugite, vodozemcite, ribite, planktomite, {umskite i trevesti zaednici.

Sociolo{ki komponenti


- Vlijaniata vrz zdravjeto, {koluvaweto, vrabotuvaweto, na~inot i kvalitetot na `iveeweto, poqodelstvoto, ovo{tarstvoto, lozarstvoto, sto~arstvoto, ribarstvoto, {umarstvoto, industrijata, soobra}ajot, za{titenite podra~ja, turizmot i dr.

Za sekoja od komponentite vo napred navedenite grupi (celini) potrebna e posebna analiza na ekolo{kite vlijanija od poedine~nite aktivnosti vo proizvodstveniot proces vo REK Bitola. Od osobeno zna~ewe pri toa e i rangiraweto na vlijanieto vrz `ivotnata sredina spored vrednosta na ekolo{kata komponenta:

Visoka

 
Komponentata e za{titena so poseben propis, taa e unikatna i visoko vrednuvana od op{testvoto i specijalistite.

Sredna

 
Specijalistite ili op{testvoto se anga`irani na nejzina za{tita.

Mala 


Komponentata ne e za{titena i ne e vrednuvana nitu od specijalis-tite nitu od op{testvoto.

2.1 Postojna sostojba

Za podetalna analiza na site ekolo{ki vlijanija vrz site napred navedeni komponenti sekako se neophodni dopolnitelni, podetalni istra`uvawa i daleku pogolem prostor. Vo ovaa prilika }e bidat navedeni osnovnite ekolo{ki vlijanija na REK Bitola.

Od oxacite na trite bloka na termoelektranata godi{no se emitiraat:

- 67.000 toni SO2
- 5.800 toni NOx  

- 4.200 toni ~esti~ki 

- 5.700.000 toni CO2
Vo sporedba so zakonskata regulativa (Sl. 1) mo`e da se zaklu~i deka emisijata na sulfur dvooksidot, koja se dvi`i vo granicite od 1600 – 3200 mg/ nm3 mnogukratno gi nadminuva dozvolenite vrednosti spored makedonskite i evropskite normi. Emisijata na azotnite oksidi e vo dozvolenite granici, dodeka emisijata na ~esti~kite se dvi`i nad dozvolenite granici. Treba da se zabele`i deka emitiranite ~esti~ki se odlikuvaat so zgolemena koncentracija na radionuklidi i te{ki metali.
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Slika 1. Sporedba na emisiite od REK Bitola so dozvolenite vrednosti

Emisijata na SO2, NOx i ~esti~kite doveduva do zgolemuvawe na koncentracijata na istite vo prizemnite sloevi na vozduhot vo pogolemiot del na Pelagonija. Na slikata 2 dadeni se najvisokite vrednosti na prizemnite koncentracii na sulfur dvooksidot (SO2), azotnite oksidi (NOx) i ~esti~kite (PM) vo Pelagoniskata Kotlina koi proizleguvaat od emisijata od oxacite od REK Bitola. Sporedeni se najvisokite, desettite najvisoki ~asovni, Cmax(99,9%) i  ~etvrtite najvisoki srednodnevi, Cmax(99%) koncentracii so soodvetnite maksimalno dozvoleni koncentracii vo Makedonija (MDK). Mo`e da se zabele`i deka ~asovnite koncentracii na SO2 ja nadminuvaat maksimalno dozvolenata vrednost. Me|utoa, vo 99,9% slu~aevi istata e poniska od maksimalno dozvolenata vrednost. 
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Slika 2.  Prizemni koncentracii na polutantite vo okolinata na REK Bitola

Na slikata 3 kako primer e dadena mapa na najvisokite vrednosti na ~asovnite prizemni koncentracii na SO2 vo okolinata na REK Bitola.
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Slika 3.  Najvisoki ~asovni koncentracii na SO2 [g/m3]

Na slikata 4 se pretstaveni presmetanite fluksevi na talo`eweto na ~esti~kite vdol` oskata na perjanicata vo funkcija na rastojanieto od oxakot za odredeni karakteristi~ni meteorolo{ki uslovi. 
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Slika 4  Fluks na talo`eweto na ~esti~kite vdol` oskata na perjanicata

(Brzina na veterot, Visina na sloj na me{awe, Klasa na stabilnost: 1- U = 1.5 m/s, h=1250 m , A; 2. U = 1.5 m/s, h=1250 m , B; 3. U = 1.5 m/s, h=1250 m , C; 4. U = 1.5 m/s, h=1250 m , D; 5. U = 1.5 m/s, h=1750 m , D; 6. U = 2.5 m/s, h=1250 m , A; 7. U = 2.5 m/s, h=1250 m , B; 8. U = 4.0 m/s, h=  875 m , D)

Spored presmetkite [9] 14.200 toni SO2, 2.100 toni NOx i 770 toni ~esti~ki, odnosno 23, 36 i 35 procenti respektivno od  godi{nite koli~estva emitirani od REK Bitola preminuvaat vo Grcija. Ostatokot ostanuva vo Makedonija. Na podra~jeto na gradot Bitola se upatuvaat [10] 3.150 toni SO2, 470 toni NOx i 170 toni ~esti~ki, {to pretstavuva okolu 8 procenti od vkupnoto koli~estvo polutanti emitirani od REK Bitola. Ovie koli~estva se od ist red na golemina so soodvetnite koli~estva polutanti emitirani od termoenergetskite objekti vo gradot i negovata industriska zona [11]: 2.860 toni SO2, 360 toni NOx i 3.450 toni ~esti~ki. Navedenite koli~estva polutanti koi se upatuvaat nad podra~jeto na gradot Bitola prodol`uvaat do nacionalniot park Pelister. Posebno visoki kratkotrajni prizemni koncentracii na polutantite mo`at da se o~ekuvaat pri klasi na stabilnost na atmosferata E, F i G i brzini na veterot pod 3 m/s na nadmorska viso~ina od 1000 ( 200 m.

Pokraj navedenata emisija na CO2, od gasovite so globalno negativno vlijanie preku efektot na staklena gradina zna~ajna e i emisijata na CH4 od rudnikot vo iznos od 76.000 toni godi{no so efekt ekvivalenten na 1.600.000 toni CO2.

Otkopuvaweto, transportot, presipuvawata i odlagaweto na jalovinata se prosledeni so izdvojuvawe na lebde~ki mineralni ~esti~ki. Ovaa mineralnata pra{ina kako i mineralnata pra{ina {to se raznesuva od odlagali{tata na jalovinskiot materijal vo najgolem del se talo`i vo krugot na REK Bitola, no odredeni positni frakcii go zagaduvaat i po{irokiot prostor.

Kako rezultat na otkopuvaweto na jaglenot, presipuvawata, drobeweto, odlagaweto na rudnite gredi, zafa}aweto od niv i polneweto na bunkerite na kotlite doa|a do zna~itelno izdvojuvawe na jaglenov prav. Jaglenoviot prav e polesen od mineralniot i se rasprostranuva vo po{irok prostor. Treba sekako da se navede i prisustvoto na radionuklidi vo respirabilnata pra{ina. 

Gasovite emitirani od motorite so vnatre{no sogoruvawe na ma{inite i vozilata koi se koristat vo krugot na kombinatot vo osnova go zagaduvaat vozduhot lokalno, vo granicite na rabotnata sredina. Me|utoa, aktivnostite na REK Bitola se proprateni so zna~itelno nagolemuvawe na tovarniot i patni~kiot soobra}aj, so soodvetna emisija na {tetni gasovi, nagolemena bu~avost i podignata pra{ina od pati{tata vo po{irokiot reon vklu~uvaj}i gi i okolnite naseleni mesta.

Vo tehnolo{kiot proces na goreweto se izdvojuvaat 50 t/h (1·106 toni /godi{no) elektrofilterski pepel i  8 t/h (160·103 toni /godi{no) {qaka. Ovoj ~vrst otpad pri transportot i osobeno, deponiraweto gi zagaduva vozduhot, po~vata, podzemnite i povr{inskite vodi. Toa pretstavuva zna~aen ekolo{ki rizik so ogled na zgolemenata koncentracija na radionuklidi i te{ki metali vo pepelta i zgurata.

Od rudnikot Suvodol vo Crna Reka se ispu{taat okolu 1.9·106 m3 godi{no nepre~is-teni otpadni vodi posle mehani~ki tretman vo talo`nici. Termocentralata koristi tehni~ka voda i kombinatot kako celina sanitarna. Postojat pre~istitelni stanici i za dvete vodi pred nivnoto isfrlawe vo X Kanal koj se vliva vo Crna Reka. Sanitarnata voda, so koli~estvo od okolu 14 l/s (430.000 m3/god), se tretira biolo{ki. Me|utoa pre~istitelnata postrojka za sanitarnata voda e von upotreba zadnite nekolku godini. Osnoven problem e {to ima pove}e od dvojno pomal kapacitet od potrebniot i {to atmosferskata voda ne e izdvoena posebno. 

Tehni~kite otpadni vodi, so koli~estvo od okolu 11 l/s (350.000 m3/god), se tretiraat mehani~ki i hemiski so poseben tretman na zamastenite delovi. Tehni~kite otpadni vodi se od vtora klasa na kvalitetot na vodata soodvetno na kvalitetot na vodata na recipientot.

Pokraj zagaduvaweto na povr{inskite i podzemni vodi rudnikot Suvodol vlijae i na re`imot na povr{inskite i podzemni vodi.

Razladnite kuli se golem potro{uva~ na voda. Godi{no od niv isparuva okolu 10·106 m3  voda. Vlijanieto na mikroklimata i stvaraweto na kiseli kapki pri kontakt so ~adnite gasovi ne e istra`eno dovolno. 

2.2 Razvojni opcii

Koristewe na doma{en lignit vo postojnite edinici 

Pome|u opciite za prodol`uvawe na vekot na raboteweto na REK Bitola kako dominantna se nametnuva koristeweto na lignitot od Brod Gneotino i podinskata serija od PK Suvodol vo postojnite edinici [12]. 

So realiziraweto na ovaa opcija napred navedenite vlijanija vrz `ivotnata sredina bi ostanale, so nagolemuvawe na intenzitetot, vremetraeweto i dosegot na dobar del od niv. Ovde pred se treba da se ima predvid zavzemaweto na zemjodelskoto zemji{te, promenata na pedolo{kiot i geolo{kiot sostav, promenata na mikroreqefot, nagolemenoto zagaduvaweto na povr{inskite i podzemni vodi i naru{uvaweto na re`imot na povr{inskite i podzemni vodi, prekinuvaweto na tradicionalnite stazi i prebivali{ta na divite `ivotni i pticite i t.n.

So ogled na zgolemeniot koeficient na otkrivka }e se nagolemi i koli~estvoto na lebde~ki mineralni ~esti~ki povrzano so otkopuvaweto, transportot, presipuvawata i odlagaweto na jalovinata. Nagolemuvaweto na rastojanieto na rudnikot od termocentralata }e go nagolemi i koli~estvoto na jaglenoviot prav koj se raznesuva vo tekot na negoviot transport. Pogolemoto koli~estvo jalovina }e go nagolemi i koli~estvoto na gasovite emitirani od motorite so vnatre{no sogoruvawe na ma{inite i vozilata koi }e se koristat za otkop, transport i odlagawe. ]e dojde i do nagolemuvawe na tovarniot i patni~kiot soobra}aj so soodvetna emisija na {tetni gasovi, nagolemena bu~avost i podignata pra{ina od pati{tata vo po{irokiot reon vklu~uvaj}i gi i okolnite naseleni mesta. 

Koristewe na lignit od drugi izvori vo postojnite edinici 

So koristewe na lignit od drugi izvori, na primer od Grcija so ne{to povisoka toplinska mo} i/ili pogolem procent na sloboden CaO me|utoa so isto ili pogolemo u~estvo na S, emisijata na SO2 bi ostanala od ist red na golemina. Za da se zadovolat nacionalnite i standardite na EU bi trebalo da se instaliraat postrojki za desulfurizacija. 

So realiziraweto na ovaa opcija postojnite vlijanija vrz `ivotnata sredina bi ostanale vo istite granici so namaluvawe na vlijanijata povrzani so rudnikot i nagolemuvawe na vlijanijata povrzani so transportot na jaglenot.

Supstitucija na jaglenot so mazut ili priroden gas
Supstitucija na odreden procent od jaglenot so mazut [2] bi dovelo do namaluvawe na emisijata na SO2 dokolku bi se koristel mazut so  sodr`ina na  sulfur pomala od 2,5%. Me|utoa emisijata na SO2 i ponataka bi ostanala von dozvolenite granici. Emisijata na NOx bi se nagolemila vo odreden procent no ne bi dovelo do preminuvawe na dozvolenite granici. Emisijata na ~esti~kite bi se namalila. [tetnite vlijanija povrzani so rudarskite aktivnosti bi se namalile dodeka vlijanijata povrzani so transportot na mazutot bi mo`ele da se nagolemat. Emisijata na stakleni~nite gasovi bi se namalila. 

Supstitucija na odreden procent na jaglenot so priroden gas bi dovela do namaluvawe na site postojni {tetni vlijanija. 

3. ZAKLU^OK

Vo trudot e analizirano vlijanieto na REK Bitola vrz `ivotnata sredina so cel da se uka`e na slo`enosta i zna~ajot na problemot.

Podvle~ena e potrebata za dopolnitelni podetalni analizi na poedine~ni ekolo{ki vlijanija vrz odredeni komponenti na `ivotnata sredina zaedno so merkite koi treba da se prevzemat za namaluvawe na {tetnite vlijanija od tekovnite i idni aktivnosti.

Analizirani se promenite na intenzitetot, vremetraeweto i dosegot na ekolo{kite vlijanija spored razvojnite opcii na REK Bitola.
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