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1. ����  �  	�����	
��  (����
������ ) 	�	���  

 ��	��  ��  ��%
�&��  	�  ����&���������  ��'	����&� , �  �������	�  ��  	��  �  	�  

�	�����������  �  ����
�������  ������,��  �  ������ , ���  ���	�
���  �	������	  ���  ��  

�	��	�������  �������� . ���)�  ��  &� �%�
����  ����)	�  �����	���  	�  ����&�������  
�  

�	�����������  �	�����,��	�  �������  �  
�  ��%
�&��  	�  �������  %� �)��)����  	�  

�	�����,��  �  ������,� . 

 ��	��  �����&��  �������	�  �����  �	�����,��	�  ������� , 	�  ����  ����  ������  

��  %����*���  ����  )�% ����  	�  �����	���  	�  ���������  �����&��  ���*	����  ����4�  

	�
 . 

��%
�&��  	�  �	�����,��	���  �������  ��	��  �  �%���	��  
�  �����  �	���������  

��	�� . ��  ��	�  ����	� , �	
����,����  �����	�  ������ , ������  ��  ����  ����	�  

���������  ���	�
���  ��  �������  �  ����������	� . 

��  ��  ��  ��%
��  ���	  ����  �  ���������	  �	�����,��	�	  ������  	�  ����  ��  )���  

%���*�  ����  	�  ��	�  ���  �
�  ��,� . ���  �  ������  ��)���  	�  ��%
�&	���  ���  �  ����'��  
�  

��%
�&��  	�  ���������  %�
���  ��  ������	����  	�  ��4�*�
�*��  ����	���,�&� . ������  ���  

	�&�����*�	  ���)���  
�  ��%
�&��  	�  �	�����,��	���  �������  �  ���)�����  	�  

����	���,�&��� . $�  ��	����  
�  �����  	�  �	���	��  ����	���,�&���  ������  �  ��& ���)���  

�  ��	���%���	 . 

!	�����,��	���  �������  �  ������
���  �����)���  %� �	�����,��  �����  

������	�  �������(�  	�  ����
����  �  ����&������� . �����  ��
	�  �������  ���  ����  ��  

)����  ��%����	�  �� : 

1.  ���&�������  - ����	���,����  ������ ; 

2. ����
�������  ��������
�	  ������  �  

3. 3�
�*����  ���	�%�,�&�  ��&�  ��  �����  ��  ������  �
�  ������� . 

!	�����,��	���  ������  �  �)���	�
�  ����&���������  �����	�	�� , 

��������
	���  ����
��  �  *�
�*����  - ���	�%�,����  ������� . 

��%	�	����  ��  	���	�
	����  	�  �����	�  	�  ����&�������  �  ����&���������  

����
�����  ������,��  
�  ��%��*	�  ����
�  ��  ����%
��	���  ���,��  ��	��  �%	���
�  

�����)�  ��  ����*�	  �  �)�*�	  �����  %� 	�
	�  �������(�  �  �	������
�(�  
�  �)�����  ��  

��&�  ��  %�	���
��� . �
���  )���(�  ��  
�  	�������	�  
����  ��  �����	�����  �������  
�  

�)��%�
	���  ������  �  	�*�	���  	�  �)��%�
�(�  	�  	�
���  ����� . 
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1.1. �%����%&�  ��'#�(  �  !��"�����  ��  &�"!()������  #�  *������*��&���  

�����	���  	�  ����&�������  
�  '�������*	���  ���������  ��  )�%�����  	�  

���������  ����
���  	���	���  %� ����
�(�  	�  ������	�  ����
�  ���)����  
�  

��	����	�  �)����  ��  '������'	����� . 

 �����%�,�&���  %���*	�
�  ��  ����	���  ����
	���� : 

- ��%
�& �  �����
�(�  	�  ������	  ���������  ����
�� ; 

- �����	�  	�  �����������  ����
�� . 

��  ��
���  ��%�  	�  �����	���  	�  ����&�������  �
��  �����)�  	�  ��������  ����  ��  

���
���  ����  ����  ���  �����	�,  �*���
�
���  
�  �
���  ����
	���� . �����	�  ��  

���������  �����	�  ����&������� , ���  ��
�+�  �  	�  )���  
�%���	�  �  )���  	�������*	� , 

����  ��	��  ��  
��*�
�  ��%�
��	����  	�  �
��  �
�  ����  	�  ����*(�,� . 

��	��  ��  ���)����������  	�  ��%
�& �  �������(�  	�  �������  �������  ��  

%�	���
���  ���,�&���%���	�  ���	�%�,�� , �  �
�������
�	���  �����	�,�  	�
  �  

��������  �  �  	������	�
���  ������  �������  ��  ��
���	�  ����� , ��	��	�  
��*�
�(�  

	�  ���,���*	���  ���)����  ���  ������*	�  �����	�  	�  �����������  ����
��� , �  ����  

���  ��  %���	�*��  ��,�&�  	�  �����	�,���  �  ����*(�,���  %� ��%
�& 	�  �������� . 

$�  �� .1 ������
�	  �  ��������  �����%  	�  ��%
�&	���  ��%�  �  �����	���  	�  

����&���������  ���������  ����
��� . 5�  ��  �	���%�����  �
���  ��	�
	�  ��%� : ��%
�& �  

�����	� . ������	�  �  ����	�  ��  ��	�	���  	�  �����	���  	�  ��������*����  ������  
�  

'������'	�*����  �������  ����  ��  )���  )�%���	�  	�  �����  �	�����,�&�  ��  ����(���  �  

)�%���  	�  ������,� . ����  �� , �����)	�  �  ��  ��  ��%����  ��	�  ��������  ���  �	
������(�  


�  
���
��	���  ������  �	
���������  ��  �  �)
�%�	  ��  �%
���  ����(�  	�  �����&	���  

������  ���  ��	���*��  ����
�  (Wallinford Procedure). 

��  ��%���  	�  ��%
�& ��  %���*	�
�  ��  ��	�
	���  ���������  �����
��  ��  

��'�	�����  	�  ��������  ��  ���  ��  ���������  ��������*��  ����� . $�����*����  �����  

����	���  ����
�(�  	�  ��	�
	���  ��
�	��  �  	�  ���&   ��  ���
�  ���������  ����� . 

��  �
��  ��%�  	���'��	�  �  ��  ��������   ��  
�������
�  �  �������  
�% ��	�
�  	�  

��%������  ��  ��)����������  ������
�(� . 
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��  ��%���  	�  �����	�  	�  �������  ��  �%
���
�  ����)����(�  	�  �����������  	�  

�������   ���  ����  ��  )����  )�%���	�  	�  ������,�  ��)��	�  ���  ����(�  	�  ����	�  

�������  ���  ���
���	�  ��%�*��  ������ .  

��������,�&���  	�  �������  �����)	�  �  ��  ��  �%
���
�  ��  ���
���	�  ������,�  

���  	�  ��  �������	�  
�  ��%���  	�  ����)��,�&�  ����  )�  ��  �%)�	��  ������	  %����*��  
�  


����  ��  �����
	����  	�  ������� . ����  �����  ����  �
��  �%
���	�  ��)���  ����  ��  ��  

��������  ��	  �����	�  	�  �������  %� ����  ����
�  �  ��������  	�  �������� . 

�	�*�&	�  ��%�  �  �  �)�����  	�  �����	����   	�  ��������   %� ��& ��  ����  

�
�������
�	�  ��  �  �������   �  �����*��  ��  �  �	���%���  ��)��	���  ��%������  ���  

����������� .  ����	����  ����  ��  )���  ������	  ��  ��%��������  ��  �����������  �����	�  

�  
�����  
�  ���������  �  ��  �����	���  %� %)����
�(�  	�  ���	������  �  �����	���  	�  

����&���������  �������  ��  ����)����  ��  ����*(�,���  ���  �  ��%
���  �������� .  

 ��  ������  �����  ����
	�  ��  &�
�
���  ���*��  ���  	�  ��  
�  ������	�  ������,�&�  ��  

����
���	���  ����� . ����  �	��  �����	�,�  	�  ��������  ���  �
����  ����	�&�  �  

���
���
���  	�  �)&������  
�  ������  ��  ���	  �
�������  �����  %����	��  %�� ��%��������  

��)��	�  ��  ����������� . 
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 �� .1.1 ����  ��  	����
��  �  �	������  ��  ������	�����  ������	  
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2. ������  	�	����  

2.1.  ����#���  �  !���&����+�  %� !�"�,  ��  &�"!()���%&�  %�-�#���  

��
����	���  
���
���  ���*�	�  ��  ��  ���)����������  	�  ��������(�  	�  

������)�,�&�  	�  
��� . !���  ����  �����&��  �  �	��  �����  �  �������&���&�  ��& ���  

��	�
	�  %���*�  �  ,��  ��  �  ��������(�  	�  	�
�  �  �����
�(���  	�  �����&	���  

������)���
	�  �����  %� 
����	�)��
�(� . 

 !��	�  
�  
���
��	���  �������&���&�  ����&�	�
	�  ��  &�
�
�  �����)�  %� 

	������	�
�(�  �  	�����)�  	�  ������)���
	���  �����  %� 
��� , ����  ����  �  �����)�  ��  

�����
�(�  	�  ������ , �  ���*�	�  %� �
�  �  ������  %�����
�(���  	�  )��&��  	�  

�������
�*�  �  �����	�,�  	�  
��� . ������  ���  �����	���  	�  ����
�����  ������,��  

%	�*����	�  )�  &� ����	��  ��)�����  	�  �	��	�����  ���  ���������(�  �  �����
�(�  	�  


���
��	���  ������� . 

�������&���&��� , ��	��	�  �	��	�����  ��  ���*�
���  ��  �����)�  ��  �%
���
�(�  	�   

'�������*	�  �	���%�  	�  ������*��  
���
��	���  �������  �  	�
	�  �����,�&�  ���  

%�����
�(�  	�  �������
�*����  	�  
��� . !���  ����  ���  �����)�  �  ��  '�������*	�  

�	���%�  	�  ��������  ���  ��%��*	�  )���(�  �  ��%�*��  ����
� , 
���*�
�&+�  �  ����  �  

��	���  ���*�� , �����  �����)���  ��  ��	�����  	�  ����������  �  ��������  ��  �������(�  	�  

������)��	�  ��	�����,��  	�  
�	���� , �����)���  ��  ��	�����  	�  ,�
���� , 
�	������  �  

�����)���  	�  �������  
�% ��	�
�  	�  �����	���  	�  ����������  
�  �������� .  

��  )��	�  %	�*�(�  �   �  �	���%���  �  �����(���  	�  �
��������  	�  
�����  
�  


���
��	���  ������� , �  ����  �
�  �  %���	���  ��	�
�  �  �)
����  	�  �����  �������&����  ���  

�����	���
�  ��  �
��  �������  ���  ������)������  
���  %� ���(� . $�  ������  ���  �����)�  

��  �����(�  	�  ��������  ���  	�����
�(�  	�  ������	,����  (����  '��� ) ���  	�
	���  

�
���(�  	�% ������)���
	���  ����� , �����  �����)�  ��  ���	������,�&�  	�  ���������  �  

���
�,��  	�  �%
�����  	�  �
�	����	�  %����
�(�  �  ������
�(���  	�  ��������  	�  
�����  


�  �������� . 
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!���  ����  ���*�	�  ��  ���)������  	�  )�%���  ��)�	�%�,�&� , ��������  	�  

���,���*	���  �������
�*��  	�  
��� , �������
	���  %����
�(�  	�  ������	���  �%
��� , 

%������
�(�  	�  ������������  %� %������  	�  �����	���  �  )�%���  ������  	�  ,�	���  	�  

������&�����  �  ������� . ��  ���	  
���
��	���  ������  ��  ��)���
� : 

- ����	�  �	�)��
�(�  ��  
���  	�  ����  �������
�*� ; 

- ����)��  ���������	���  	�  ����%
��	���  ����,����� ; 

- $�����
�(�  	�  %��)���  
�  �������� ; 

- �����	  ��%
�& 	�  
���
��	���  ������  
�  �����  ��  ��%
������  	�  �����  �  

�����	��
��� ; 

- 2�%�, ������	�  �  ��,��	��	�  ���	���(� , ���������(�  �  ����
�
�(�  ��  

��)�����  	�  
���
���� . 

�����
�	���  )���(�  	�
�%���	�  �  ��  ��  �����	��  ���  	�  ��  �����	�%���  

	�*�	��  	�  ��)���  
�  
���
����  ���  �����%)���  ����4�  ����	�����  �  
�
���
�(�  �  

�%
��)�  	�  �������  �������  (%��	�
�	�  
�% )�%� 	�  �������  	�  
����*��  �	�����	,�&� ) 

���  ���)�  ��  �  %���	��  �����	����  
�  ��	����	�  - ����	�	���  ,�	��� . �����&  

%�����	���  ���	���  ����	���  ��  �	�)��
�(���  	�  
���  ������  �����	���  	�  

����&�������  �  ��������
	���  ����
���  
�  ���������(���  �  ����
�
�(��� , ��  �*���
�  

�  %	�*�&	�  %������  
�  �	
����,��	���  �  ���	�����  �����,� . ������  	����  ������
�  

�����,���  %� �������*	�  �	���&� , ��&�  �������
�
�  	�&�����  ���
��  
�  ���	�����  

�����,� , ����  ��  ��  	�����  %� �����  10%. 0�������  �	
����,��	�  
����
�(�  �����  

��  ��  ����
����  �������	� , ��  ������
�(�  �  ��  15 ���	� , �������  ��  ����
���  

������	�  )��)�  �����
  %��)���  	�  
��� . 

 ���&�������  �  ����
�������  ������,��  
�  ��
�  
����  )���  �������	�  %� 

'�������*	���  ���������  	�  
���
��	���  ������ , ����)���
�&+�  �  �������	����  ��  

����  �  �����  ��������� . �����  ��  ������
���  ��	���
�(���  	�  
���
��	���  ������  ��  

������,�&�  ��  �����  	�  ��������*��  ������
� . ��%
��	�  ��  ������  %� �	���%�  	�  

�����(���  
�  
���
����  (� .	 . '�������*�	  ����� ), �����	���  	�  �
��������  	�  
���  �  


�����  
�  ������  
���
��  (������  %� �
������  	�  
����� ), ����
�
�(�  �  ���	���*	���  

	�  
���
����  (���	�����  ����� ), ��)���(�  �  �)��)����  	�  ������,� , ����
�
�(�  ��  

��)�����  ����  �  ��%	�
��	�  ������  %� ���,�&��	�  ��)���  ���  *����  �  �����	�
���  
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	�����	����  ��  �	�)��
�(�  	�  
��� . $�  �� . 2 ����	  �  ������  	�  ��������*��  �����  ��& 

��  �������  %� ��%	�  ��)���  
�  
���
��	���  ������ . 

6�������*	���  �����  �����  %� ���������  	�  ���,��	���	  (�����&�	 ) �  

	����,��	���	  (������	 ) �����  	�  ��)��� . ��  ��
���  ����  ���4���  ��������  %� 

���������  	�  ��	�  �����&)�  	�  ��������  ���  %� ��	��	����	�  ��	���*��  ������,�&�  

���  ��������  �������	�  �����	�
�  ��  ��	�  �����&�	�  �����&)�  
�  ���� . �������  ����  

�  �������  ��������  %� ���������  ���  ��,���,�&�  	�  
���	���  ����  (� .	 . �����  ����� , 

����  ��  ������	�  ������  	�  �	��,�&� , ����������  �  ����(��� ), '�������*�	  ����  (� .	 . 

������*�	  ���� , ����  ��  %���  
�  ����
��  ������
����  	�  
�����  �  ������*	����  	�  

7���
���  	�  ,�
���� ) �  '�������*	���  
�)��,�� . ��%  ��	�
�  	�  ����'��	�  �	���%� , ��  

�%
���
�  ������%�,�&�  	�  ���������(���  ����  ����&�������  �  ����
��	���  

��������
	�  ����
���  &� ���%�����  ���  ��  ��)����� , 	�  ������  ���  ����*��  �)��)����  

	�  ��'	�*����  ������	��,�&� . 

��������  	�  �
��������  	�  
�����  ��  �����  	�  �	��  ���  �  �)��)���
���  

�����	���  	�  ��)��	���  	�  
�����  (��
���	���  �  ���%��	� ) �  �	��  ���  &� ������  

�����	���  
�  
���
��	���  ������  (�������  %� ����
�  
���  �  �������  %� 
���  %� ���(� ). 

���	�������  ������  ��  �����  ����  ����  
�  �
�  ���� : %� ��	�����  	�  

����
�
�(���  	�  ��)��	���  ���	�%�,�&�  (�)����  	�  ����%
����
��� , �����(���  	�  

��������� , ����	���  ,�	�  	�  ����%
���	���  
��� ) �  %� ���	���(�  �  ��%
�& 	�  
���
����  

(�����,�&�  	�  �����)���  %� 
��� , �����&)���  	�  �%
����� , ���	��4�(���  	�  �����	���
	�  

����	�&� , ��'	�*��  - ���	�����  �	���%� ). 

��������  %� ����)	�  	���	�  ��  �����	�
���  ��  �����)� , *����  
�  ����)����  ��  

����  ���	�%�,��  �  ����	�
� , 
�  %�
��	���  ��  �����	���  ������� . 

��������*����  ������  ����  ��  ��)�  	�  ��  ,��  ����  ��  �����)�  ��&�  )�  ��  

���������  ����  �����	�  ������
�  %� �%��)����  	�  ���	���(��� , ���������(���  �  

����
�
�(���  ��  ��)�����  	�  
���
��	���  ������ . 

��%
�
�(���  	�  ��������*����  ������  
�% 
���
��	���  �������  �  ���	  *����  
�  

�����	�%�,�&�  	�  ������ . �����&��  ���  �����	�  	�  �����	�  	�  ����&�������  �  

��������
	���  ����
���  
�  ���,����  	�  �����	�%�,�&�  	�  ����
�
�(���  	�  ��)�����  	�  


���
��	���  ������ : 
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1. ��
���
�(�  	�  �
������%���	  ����*�	���  ������  %� ��)���(� , ���	�� , 

��	�����  �  *�
�(�  	�  ������,���  
�  
����  ��  ��)�����  	�  
���
���� ; 

2. ��%
�
�(�  	�  ��������*��  �����  	�  
���
����  �  �������(�  	�  ��& �����  ���  

����
�
�(�  ��  ��)�����  	�  ��������  (
�  �
�&��
�  	�  ��	�����	� ), )���  ���  ��  

�  	�������	�  (on line) ���  ����&������  �  
�  �����
  	�  �����*�������  ,�	���  

�  �������  
��	��  ��  ������� , ���  �	������	�  (off line) ���  ����&������  ��  

	��4�  	��
��  ��  �����*�������  ,�	��� , 	�  ��%��*	���  �����,��  ��  ������	�  

�  ��  �������*�
���  ��������  %� ��)���  ���  ������	�  ����*	�  �����,� ; 

3. ������	�  �
��������  ��)���  	�  �������� . 

!�����
���  ��  
���
�����  ���  �  ����	���  	�% �
��  ���  ��%�  �  ����  	�����  

*�����  
�  ��%
�&��  ��  	�
�%���	� , ��  �����	���  ������ , �)�����  	�  �����	����  �  

	�
���  ������  	�  ����
�
�(�  ������  ��  ��  
�
���
���  ��%��	�  �  �������	� , 
���&+�  

������  %� ���,���*	������  	�  ����&  ������ . ����������  	�  %�����  ��  ����	��� : 

- ��
���
�(�  	�  �
������%���	  ������  %� ����*�	���  ��)���(� , ���	�� , 

��	����� , �)��)����  �  *�
�(�  	�  ����  
��	�  ������,�  %� ��)�����  	�  


���
���� . ���  ` 
̀��	�  ������,� `` ��  �����%)�����  �	��  ���  �
�%����
���  

����	���	�  ������
�(�  	�  �������  	�  ��)���  	�  ��������  (	�
���  
�  

��%��
������ , ���*	���  �����,� , �  � .	 .); 

- ��%
�
�(�  	�  ������  %� ���	�%�  	�  	�&
���&��	���  �������
�*��  	�  
���  
�  

)�����  ��	�	�  (	������  *���  %� ����
�
�(� , 	������  ����,�  %� ���	���(� , 

	������  ���	�  %� ���������(�  	�  �������� ); 

- ������,�&�  	�  ��)�����  	�  ��������  ������  ��
���
�(�  	�  	�&����	���  

	�*�	  %� %���
���
�(�  	�  �����)���  ��  
���  ��&�  ��  ����
���
� , �)�*	�  ��  

���
���
�  	�  ����  
���&�	����  	�  �*���
�	���  �������
�*�� , ����  �  

�����&)���  	�  %�����
�(���  ���  �����
�(���  	�  �������
�*���� , 
�  

��	�,���  	�  	�����	���  ���	�%���	�  
���&�,�&� ; 

- ����	���(�  	�  ������������  %� ������%�,�&�  	�  ��������  (��	�,�&�  	�  

,���� , ����	���  ��)���  	�  �������� , ��	����	���  �������
�*��  	�  

�������*	�  �	���&�  �  �� .); 

- 1�
���
�(�  	�  ����	��  %� �����	�  �)&����  ��  ��������  �  ���	��  	�  

	����)���  ��  ��	�����  	�  �%
���
�(��� . 
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��  �
�  	�  ����  ��  ��  
�
���  ����	�� , ����  	�  ���  ��  ��)���  %� ������	�  	�
  

������ . 1���'��  ����  ��  ��  ���
���  ����  ��  ��	'��	�%���	�  	�����  	�  �������
�*��� , 

�������	����  �  �����	����  ���  �  �������
�  
���
���� , ��  ��������	�  �������(�  	�  

����'��	�  ������
�  ��  ����'��	���  ��%�  ����  ��  ��  ��������  ��  ��)��� . ���,����  )�  

�����  	�&�����  1-2 ���	� , ��  �  ������ . ���  ���  ��  ����)	�  
��	���  �  �)�����  	�  ����  

�*��	�,� , ��*	�
�&+�  ��  �������	����  	�  
���
����  ��  �����*�����  
�  ����	�	���  

,�	���  ��  �������(�  	�  ����&����  �  	�
�  ������  	�  ��)��� . 

6�������*	���  ������  ��  ��������  
�  ����  ��%�  	�  ���	���(���  	�  ��%
�&�� , 

���������(���  �  ����
�
�(���  	�  
���
��	���  �������� . ���  ������  ��  �	��  

�����)	�  �  �����	�  	�  ����&  �������	�  )���&+�  �
�%����
���  �%
���
�(�  	�  �����	�  

�  ��������	�  �	���%�  ���  &��	�  &� ������
���  ��	�,��	��	����  �  )�%)��	����  	�  


���
��	���  ������ , ����  	�  �����&	��� , ����  �  	�  	�
���  ��& 
�  ��& ����	�  ������  

����  ����  %������ . �	�*�(���  	�  �������  �  ����  �  ���  ����*�
�(���  
�  
���
��	���  

������ . $�  �������	  	�*�	  �  ��  ������	��,�&�  ��  
����  �����	  	�  ����	���  ����  ��  

��  ��%�����  ����
�  ��  ����  ��	���
�(���  	�  �������� , ��  ��  ��%������  �  ����*��  


���&�	����  ���  �)&����
	�  ���������� . $�  ��& 	�*�	  �����  ��  ��  �%)�	��  

����*�
�(���  `` ��  ���� `` ���  ����  ������  ��  	���&  ����  ���������� . 

�"���"�!3 !    ����#!  

6!��"1# !3 !    ����#!  ����#!  �"   �"#!���  
$"  ���"  

� �$��� !  ����#!  ����#!  ��  
����2$"  
$"��$"  

���,��	���	  
�����  

������	  
�����  

��	�  �����&)�  

 �	��	����	�  
������,�&�  

 ���  ����  

������*�	  
����  

6�������*	�  

�)��,��  

"�)��	���	�  

���  

����
��	�  
�������  

��
���	���  

���  

���%��	�  

���  

�����(�  	�  
������	����  	�  

��)�����  

���	���(�  	�  
�	
����,��	��
�  
����
�(�  ��  �����)� : 

-����������  
-�����	���  
-����	���	  
��%
�& 
-$�
�  �%
���  	�  
�	���&�  
-��	 . 

���	���(�  
	�  �	
���� -

,������  

����
�(�  

�����)�  
	�  
���   

���	����  
	�  �%
�����   

"����	���
	�  
����	�&�  �  

������%�,�&�  

6�������*��  
�	���%�  

���	�����  
�	���%�  ��	�	�����  

�	���%�  

�����	   
�)��  	�  

����%
����
�   

���,���*	�  
�����,�   

����	�  ,�	�  
 	�  
�����   

�������  %� 
����
�  
���  

�������  %� 
�����  
���  
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2.2. ���%"��&�  ��  #��.�/������  !����&  #�  #���#������  %�%��"�  

2.2.1 
���&����%��/��  %�%��(.�  ��  #���#������  %�%��"�  

����
��	���  �������  ����	�
���  	�% ��
�+�  ��%
�&	�  ����� , 
�  %�
��	���  ��  

���������  	�  	�����	���� , �����)���  ��  
��� , ����������
���  ������
�  �  ����  

����	����  �  ���	�*�
�(� . ��  ����&�  ��%
�&	�  �����  ��  ��%����
���  ������������*	�  

�����&)�  	�  ��������  ���  ��  ������	�  	�  �
�  ���� : ����
	�  �  	�����
	�  ������ . 

����
	���  �����  �  �	�&  ���  ��&  �  ����%
���	���  �  �������	���  
���  ��  
�  

��	�,���  	�  �*���
�	���  ����*�	� , ����  �)&����  ��  �����
	� , �  ���������  
�  


���
��	���  ������  ��  ��	����	� . ��  �
��  �����&)�  ����)	�  ��  %�	����
� : 

- �������  	�  ��������	�  �������
�*��  	�  
��� , 

- ��	��  	�  ��������	�  �������
�*��  	�  
��� , 

- �������  	�  ��	����	�  �������
�*��  	�  
��� , 

- �������
�*����  %�����	�  ��  10% 
�  ��	��  	�  ����
���	��� , 

- ���	����  %� �����	�  ����%
����
�  	�  
���  ��  10% ��	 . 

$�����
�	  �����  �  �	�&  ���  ��&  ��  ���*���  	����  	�
��)�*��	�  
�  
���
��	���  

������ : ����  ����� , %�����	�  �������
�*��  	�  
���  	��  10%, �����  ��  ��)���  	�  

	���&�  ������&��  %� ���*����
�(� , ������  	�  	���&�  ����	�  ���	�,� , ����(�  	�  	���&  

��
�	  ,�
��
��  �  �� . ����*(�,���  �����)	�  �  ��  �  ����
����  	�����
	���  ������ , 

����  ���  ��  ��  ���*��  
�  ��������  ��& ��  �	���%��� , �����&+�  ��  �
����  ������
� . 

2.2.2 ���!)%��  "�0  ��  1�#&�#����  

����	���  �	���&�  ��  ���	�,�  ����  	�  ��*	���� , E [m], �����	���  ����  	�  
�����  

��&�  ����  ��  ��  ���������  ����	�  �  ��  ��
�	���� : 

      (2.1) 

����  � : 

 p – �����	  '���������*��  �������� , 

 8 – ����	�  	�  
����� , 
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 Z – 	��������  
���	�  (
�������	�  �����&�	��  ��  ��
��	���  ������	�	�  	�
� ), 

 g = 9,80665 m/s2 

 v – �����*	�  (����	� ) )�%�	�  	�  
�����  
�  ��%����
�	���  ������ . 

��
���  *��	  ��  ��
�	����  (2.1) &� ������
�
�  ������	��� , 
������ , �����)�	���  

�  �������  ��	���*����  �	���&�  ��  ���	�,�  ����  ��  ��&�  ��������  ��%����
�	���  

�����	  ������ . 

���  �����(���  	�  
�����  	�% ���	  ,�
��
��  ���  ��  �
��  �	���&�  ��  �)� , 

����*	�  �����	�
�  
�  �����	���  �	���&�  ������  ����(���  	�  
�����  ��  7���
���  	�  

,�
���� . ��&  ���,��  �  �����  �����	  �  �����  ����  ��  ��  ����	���  �  �����  ��  

��������*��  ������
� . ������  ������*	�  ���*�	�  ����  ��  ��  �������  �
���(���  ����  

�����  ��  ��'�	�*����  �	���&�  ��&�  �����	�
�  
�  �����	���  ��  �����  %� ���&	�  

�%�)�	� . �	�*�  ��
��	�  �  ��  ��  %�)�����  ����  ���  %��)�  	�  �	���&� : 

    (2.2) 

����  
��%	���  ������  �  �)�����	  ��  (I), �  �%��%	���  ��  (II). ��  ��
�&�
�  ����  �����(���  �  

��	�  ����	%��	��	� , � .� . ����  �����	���  (p, 8, v) ��  ��	�
���  ����  ��  �����	�����  

������	���  (����	�  ��  �����	�  	�  ������  	�  ,�
���� ) �  ��  
������ . �	�*�  ��  

��������
�  ��  ����	�  
���	����  	�  (p, 8, v) ��  �������� . �
��  ���������
��  �  

��������
�  %� 
���
��	���  ������� , )���&+�  �����	���  	�  ,�
����  �  %	�*����	�  

�������  	�������  ��&��������  	�  ,�
���� .  

���)���  	�  �	���&�  ��  ������  ��  �
�  ���� : 

 - ��	����  %��)� , ���  	����	�
���  ������  ����(���  	�  
�����  ��  7���
���  	�  

,�
����  �  

 - �����	�  %��)� , ���  	����	�
���  ������  	�����  %�)�%�
�(� , ������
�(�  ���  

����	�
�(�  	�  ��*	���� . 
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�� .2.1 �������  ��	����	�������  ��  ��	�������  ��  ���������  ������  �	�  

�	���������  ��  ������  ���  �����  

#�	������  %��)�  ���  �������
�(�  	�  
�����  ��  ��������
���  ��  ��
�	���� : 

      (2.3) 

����  � : 

   – %��)�  	�  �	���&�  ������  ����(� , 

 9  – �����,��	�  	�  ����(� , 

 L – �����	�  	�  ,�
��
���� , 

 d – ���*	��  	�  ,�
��
���� ,  

 v – ����	�  )�%�	�  	�  �����(�  	�  
�����  
�  �����*	���  ������ . 

 ����,��	���  9 	�  �  ��	���	�� , ����  ��& %�
���  ��  ����������������  	�  

,�
��
���� , �������  	�  ��������  �  ���)�	���  	�  ��*	����  ��&�  �������
�  	�% ,�
���� . 

��*	���  
���	����  �����  ��  ��  ��)�&��  ��  ����%
��������  	�  ,�
���� , )����  %� 	�
���  

,�
�� , 	�  ��  �������*�
�  %� �������  ���  ��  ��  ����)	�  %	�*�(�  �
�&  �����,��	�  ��  ��  

������  ��  ����(�  	�  ��������  �  %��)���  	�  �	���&�  
�  ��)����������  ����
� . 
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������(���  	�  ,�
����  ������
�
�  ���)��� , ������  ���  ���  ����
����  
�  


	�����	���  ��
���	�  	�  ,�
����  ��  �����  	�  ���	���  �  	�&%�	���  �����������(�  
�  

��
	�  ��  %�����
� . ������  ���  �����,��	���  	�  ����(�  9 ��  %�����
� , �  ��  	��  

�����  �  %��)���  	�  �	���&�  ���  �  ��  �����  %	�*�(�  %� ���	  
���
���	  ������ . 

2�%�	���  	�  �����	�  	�  ����  ��  ��  ����
��� , )���&+�  ���  %�
���  ��  �	��  �������  �  

��������� : 
����  	�  ,�
���� , )�%�	���  	�  ��*�(�  	�  
����� , '��������  �����
  	�  


����� , ������(���  	�  ����
����
���  ������� , ����(���  	�  
���
��	���  ����� , 

�����)���  	�  ,�
����  
�  ��	��  	�  � .	 . ���
�  %�	�  �  �� . ������  ����  �
�  �����)	�  �  

��
����	�  ��  ��  
���  ����(�  	�  %��)���  	�  �	���&�  �  
�% ��	�
�  	�  ���  ����(�  ��  ��  

���%�����  ������	�  ����� . $����  ��  ���  �����  ����  ��  ��  ����(���  	�  ������� , 

*����(�  	�  �����	�  ����
�  	�  ���	�,��� , �����*��
�(�  	�  
	�����	���  7���
�  	�  

,�
����  ��  ,���	� , )�����	  ���  ������*	�  ������� , ��  ���  )�  ��  	������  

�����,��	���  	�  ����(�  9, �  ������  ������(�  	�  ,�
����  )�  ��  	������� . 

#����	���  %��)�  	����	�
���  	�  ����  �����  ����  ���  )�%�	���  	�  
�����  ��  

��	�
�  ��  �	��	%����  ���  ��  ���
�, . ���  ��  ��������
���  ��  ��������� : 

      (2.4) 

����  � : �  – �����,��	�  	�  �����	���  %��)�  	�  �	���&�  

 ������  ���  
���	���  %��)�  	�  �	���&�  ��  ������
�  ��  ��
�	���� : 

    (2.5) 

����  ��   �  �%	�*�	  %)����  	�  ����  �����	�  %��)� . 

 ��  ��	������	�  ��)���  �����	�  �  ��  ��  
�
����  ������	�  �%	���  ���  

�����,��	�� , ����  ���  �  �����,��	���  	�  �������  	�  ,�
���� : 

C =      (2.6) 

���  �����,��	���  	�  %��)�  	�  �	���&��� : 

K =       (2.7) 
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������  ����4�  �
��  �
�  �����,��	��  �  ����	� : 

K =       (2.8) 

���  ���������
��  ����  ,�
����  �  ����
�  %��)���  	�  �	���&�  � : 

= (        (2.9) 

 

2.2.3. ��%��#)#�+�  ��  '���/���  

6�������*	���  ���������  	�  ���	  
���
���	  ������  ���)�  ��  &� ��
���  

'�������*	���  �����&)�  	�  ��������  (� .� . ��  ��  ��������  ��������  	�% ����  ,�
��  �  

���%�����������  
���	�  
�  ����  ��*��  ��  �������� ) %� ��%	���  ��	�*	�  �  ��*��	�  

����
� . ��%��������  	�  �
��  ���������  �
�%����
���  �	���%�  	�  ������*��  
���
���	  

������ , ��
���
�(�  	�  	��������,���  �  ` �̀��	���  ��� `` 
�  �������� , ���������(�  	�  

	�
�  ����	�&�  ���  ����)��  )�  �  %���
���
���  �����
�	���  )���(�  �  � .	 . ���%	���  

������,�  %� ��������� , 	������	��
�  
�  �����  	�  
������ , ��  ����	��� : 

- ������)���
	�  �����  ��  ����  �������	�  �)&���� ; 

- �����	� , ��&������ , ���  �  ����
���  (������� ) 	�  ����&�  ,�
��  
�  �������� ; 

- #���,�&� , ����  �  �)���  (�����*�	  ��&������ , ��	�
�  �  %�
��	���  	�  

��
���	���  ��  ������ ), ����&  ��%��
���  �  
��	�  ���� ; 

- #���,�&� , ���� , )��&  �  ���  	�  �����  
�  ����&�  ����	�  ���	�,� ; 

- #���,�&� , ����  �  ����,����  	�  ������&����  %� ���*����
�(�  	�  
���  �  ������  

�%
���  %� 
��� ; 

- #���,�&� , ����  �  �����)�  %� 
���  	�  ����  �������
�*� ; 

- #���,�&� , ���� , ���  �  ��'	�*��  ��������������  	�  ����  �����  %� ��	�����  	�  

��)�����  	�  
���
����  (����  ���  ��  ����,���  	�  ��������  �  �� .) 

��*��	���  ����
�  �  ����	�����  ����*�	���  	�  
���  (	�
���� ) 
�  ��%��
������  

�  
��	���  ���� , ����  �  ��)��	���  ������  	�  �������  �  ����	���  ���	�,� , �����)���  

	�  �����,��	���  ���	� , ����	���	���  �������
�*��  
�  ��������  �  �� . 	�  ��*������  

��  ��������  ��& ���)�  ��  ��  ������� . 
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��	������	���  ��	���
�(�  	�  
���
��	���  ������  %�
���  �����*�
�  ��  

%���	���  	�  '����������� . ��)��	���  ��%������  ��  �����������  ������  %� 

��	������	���  �	���%� , �����,��  ���  %� ����
�
�(�  ��  ��)�����  	�  
���
���� . 

����	�  ��  '�������*	���  ��������� , ���	�  �  ����
����	�  ��  ��  ��������  �  

����	%��	���  ,�
��
����  �  �)&������  
�  	�� . 6�������*	���  �	���%�  ���)�  ��  ������  

����  
���
��	���  ������  �  ��)��  ����	%��	���	 , ����  �  	�  ���  ����
�  ��  ��������  

�����)	�  ��  �	���
�	,�� , ��	��	�  ��  ��  �%��	��  ��*��	���  ���������
�� . !%��	�����  

������  ��
���	�  ��  �����  	�  '�������*	���  �	���%� , ��  ������  	�  ��  	�&��  ��)��  

����	�� . 

2.2.4. ���%"��&�  ��  %��1�������  %��)�+�  

$�&*����  %���*�  
�  '�������*	���  �	���%�  �  ���������  	�  ���	  ���,��	���	  

�����  	�  ��)���  	�  
���
��	���  ������ , ���  ��	�*	���  ����
�  ������*	�  ��  

	������	��
�  
�  ��%����
�	���  
����	���  ������  (	�&�����  ��  1 *�� ). ���)���  	�  

�	���&�  
�  ��	�  ,���	���*	�  ,�
��  ����  )�  ��  ��������  ��  ��
�	���� : 

   (2.10) 

����  � :  ���%���������  ����  	�  ��%����
�	���   ��*�� . �������  �	���&���  (�  

��  ���  �  ���%�����������  ���� ) �  �������  
�  ��*����  ``1`` �������  
�  ��*��  ``2``, 

�����(���  �  
�  ��%���
�	  	����� , �  )�%�	���  �  ��������  ��  ��%���
	�  (Q>0, v>0). 

�������  �����,�&���  �  �)���	� , �����(���  �  
�  	����
	�  	����� . ��  ���������
�
�  

����  �����,��	���  	�  ����(�   �  �����,��	���  	�  �����	���  %��)�  �  ��  ��	��
�  
�  

�
���  ���
,�  	�  �����(� , ���  �  	�&*���  ���*�&  
�  �������� . 

 ��  ��
�	����  (2.10) ���  ���  	���%	���  �����	� , �  ���  �� : ��������  Q �  

�������,���  p1 �  p2, ��	��	�  ���%������������  ����   �  . �����)	�  ��  	�
�  

��
�	��  ���  ��  ���������  
���&+�  ������  %� ��	�����,�&���  	�  ��������  �  ����	���  

��	�*	�  ����
� . ��  ���  ��
�	��  ��  ���4�  ��  �����	�  	�  ���	,����  	�  �����
�(�  	�  

������  – ��
�	����  %� ��	��	�������  
�  &�%�� (��*�� ) �  �	���&���  - �	�������  ��
�	��  

%� %��
���	�  ��	����  (�����	 ). 

I. �)����  	�  ����  �����,�  	�% ��	�  ��*��  (&�%��) ��	��
�  �  	�  	���  
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II.  �)����  	�  �����	���  	�  �	���������  �  ���%�����������  ����  ��  

�����	�  	�  )���  ��&�  %��
���	�  ��	����  (�����	 ) 
�  ��������  �  ��	��
�  

	�  	��� . 

� ) ������  Hardy Cross 

�
��  ������  &� ��%
��  Hardy Cross (1936) ��&�  �  �  ��
�  ������)��
�  ������  %� 

����
�(�  	�  �����(���  
�  �����	�  
���
��	�  ������� . ��������  �  �	�������
	�  �  ��  

������  ��  ����	���  *����� : 

- ��  ���������
�
���  �����,���  	�% ����  ,�
��  ��  ��������  ����
��  %� 

��	��	�����  ( I ��
�	�� ) ��  )���  %���
���	  
�  ����  ��*��  ��  ��������  (� .� . 

%)����  	�  ����  
��%	�  �����,�  �  ��	���
  	�  %)����  	�  ����  �%��%	�  �����,�  

�  �����	�  �������
�*�  	�  
��� ); 

- ��  ��������
���  '�������*	���  %��)�   %� ����&�  ,�
��  
�  ��������  
�% 

��	�
�  	�  ���������
�	���  ������ ; 

- ��  ���
���
�  ����  �  %���
���	�  ��
�	����  (II), ��  ��)�����  ����  
���	����  

 �����  ����&�  %��
���	�  ��	����  (� .	 . �����	 ), 
���&+�  ������  %� 

	�������  	�  �����(� , �������  ���  %)���
�  	�  ��  )�����  ��  	���  �����  �  ��	�  

���	��
�	�  ��	���� , ����	����  	�  	�&��	� . 

- ���������
�	���  �����,�  ��  �����
���  �  ����������  ��
���	�  ��  ��
����
�  

��  
������  *����  ��  	�����  ��  ������  	�  ��  	�&��  ����	�� . 

�	��	  2.1:  

��  ��%����
�  
���
��	�  ����������
�	�  ��  ���	  �����	 , ��  
���	�  6 ,�
��  (�� . 

2.2).  ��&	���  ��*��  	�  ,�
���� , &�%���� , �%	�*�	�  ��  ��  )��
���  i, &, k, l, m, n. ������  


���
�  
�  &�%����  ``1``(Q0), �  �%���
�  ��  ���  &�%��, ���  ��  �����,���  qk, qm �  qn. 

$�������  	�  �����(�  %� ���������
�	���  �����,�  ����	�  �  	�  (�� . 2.2). "��  ��  ��
���  

����  ��������  ��& 
���
�  
�  &�%����  ���  %	��  ``+``, �  ��������  ��& �%���
�  ��  &�%����  

���  %	��  ``-``, ����  ����
��  	�  ��	��	�����  �
�%����
�  ��  ��  �����
��  6 ��
�	�� : 

- :�%��  ``i``:  Q0 – Qij – Qin    = 0 

- :�%��  ``j``:  Qij – Qjk    = 0 

- :�%��  ``k``:  Qjk – Qkl – qk    = 0              (2.11) 

- :�%��  ``l``:  Qkl – Qlm    = 0 

- :�%��  ``m``: Qlm + Qnm – qm = 0 

- :�%��  ``n``: Qin – Qnm – qn    = 0 
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2.2.5. ���"���  ��  ��-��"�1������  %�%��"�  #�  #���%��.�)#�+���  

�����	���  	�  �	�����,��	���  �������  %� ����*�	���  ����
�
�(�  	�  


����	�)��
�(���  �  ������	�  ��
�+�  ��  30 ���	�  
�  �
���� . ��	��  
���
	�  

�����	���  	�  �
����������  ����
�
�(�  	�  
����	�)��
�(���  ��  ��
�
�  �����  SCADA 

(supervisory control and data acquisition) ������� . ���	  �����*�	  SCADA ������  %� 

����(�  �  ����
�
�(�  	�  
����	�)��
�(���  ��  ������  ��  ,�	����	�  ���	�,� ; ��	�  ���  

��
�+�  ����*�	���  ���	�,�  %� ��)���(�  	�  ������,� , ��	�  ���  ��
�+�  ����*�	���  

����
�
�*��  ���	�,� ; �  ����
���	  ���	�����	  ���  ���,���*�	  ����
��  %� ��	�����	  

�  ����
�
�(�  	�  ����*�	�����  �����	�� . 

��	��	���  �����*	�  SCADA �������  �
�%����
��� : 

1. �����&�	�  ��	�����  
�% �����	����  	�  ���������  %� 
����	�)��
�(� , ����  	�  

������  ��  �����  	�
���  	�  
���  
�  �������� , ��������  	�  
���  
�  ������	�  

,�
��
��� , ����������  
�  ,�
��
����� , �����&)���  	�  ����	���  ���	�,� . 

2. ����*�	���  ����
�
�(�  ��  �����*�����  ,�	��� , 
���*�
�(�  �  �����*�
�(�  

	�  ����	���  ������ , ������	�  ���  �����	�  ��
���(�  	�  �����,��	���  


�	����  �  �� . 

3.  ���&�������  ��������(�  �  ���	�%���(�  	�  ��)�����  	�  ���������  %� 


����	�)��
�(� , �  ��  ���  �  ������%���(�  	�  ����
�
�(���  ��  	�
 . 

$�  �����	���  	�  
��
���  �������  %� 
����	�)��
�(�  ��& ��������  ���  

����	��	���  �������  %� 
����	�)��
�(� , ��%������  ��  �����  %��)�  	�  
���  
�  

������)���
	���  ����� , 
�  ������  �����  40% ���  �  	���%
���
�  ��  ��'	�*��  �  

���	�����  ������ . �����  ����  ,��  ��  �����
�
�  
�
���
�(���  	�  
��
���  �������  ��& 

��������  %� 
����	�)��
�(� . 

�����  ���  �  +�  �  ��%��)�����  
�  �
�&  ����������  ����  ��	��	�  ���������(� , 

�%��)����  �  �������
�
�(�  	�  ���	  �	�����,��	�	  ������  %� ����
�
�(�  ��  


����	�)��
�(��� . ��	�
	���  ,��  �  ��  ��  �������  	�  ��& 	�*�	  ��  
���  ��������(�  	�  

,�
��
��	�  �����  �  ����  ���  ��  ��
�%�
�  ��  )�%� 	�  ������,� . 
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3. �������2�  ��  ���
����  ���$�  

��������(���  	�  ,�
��
��	���  �����  �  	����
�	�  ��  �����  	�  ����
�����  

�����  ��& �  ������  6������  ��������  (Haestad Metod`s) � .� . ������  %� ����&�������  

������,��  
�  '�������*����  �	��	����
� . �������  �  %)��  	�  ���  ������� : Flow 

Master, Storm CAD, Culvert Master, Sewer CAD, Water CAD. ����&  ��  �
��  �������  �  

��%�&	���	  �  ������  *����  ��  *����  �	�����,��  %� �%
���
�(�  	�  �����	�  %���*�  �  

���������  ���  ��  ��	���
���  	�  ���������  %� 
����	�)��
�(�  ��	�
�&+�  ��  ��*������  

��  ��  ��  ���&	���  ������ , ,�����  �  �	���%�  	�  ������*��  ����� . 

Flow Master �  ������  ����	  %� ������)�  ��&  ��  �����  	�  �	��	�����  ��  

'�������*����  ������  �  �	���%�  	�  ,�
���� , ����
��� , ��
���	���  ��	��� , ��*	���  

����
�  �  �� . ��  ��%
���
�  	�  �����	�,���  ��  �%)����  ��	�  	���%	���  �����	��
�  �  

�����  �
��������  ��  �  ����������  ��*�	����  �����  
	���
�(���  	�  ��%	�����  

��������� . �
�&  ������  ����  ��  ��  �������  %� �	���%�  	�  ��%	�
��	�  '�������*��  

������ . �
�%����
�  ��%��
�(�  	�  ��������	���	  �����  �  �%
�����  %� ����  

�����	�,�  �  ����	�� . 

Storm CAD ��  �������  
�  ����  ��%�  	�  �������� . ��  ,���  �������  	�  ����	��  ��  

�����  	�  ��������  ��  ������  ���  	�  ��  	�  ��������(� , �  �����  
	���
�(���  	�  ����  

������,�  %� �����	����  
�  �������  ��  ���  	�  �
��������  ��������� . ��  ���&	���  �����  

��������  ��
�  �������	�  �����	�  ,�����  ��  )������  ���  �����  ��  )����  

���������	�  %� ��%
�
�(�  	�  ��	�������
	�  ���	�
� . 

Culvert Master �  ������  ��& �
�%����
�  ����
�(�  	�  �	���
�  '�������*��  

�����	��
� . ��  �������  %� ������
�(�  	�  �����	���  	�  ��	�����  %� ��
��  	�  
��� , 

���������  �  �����  	�  
�
	�  ��)��� , ���
�  �  �� . 

  Sewer CAD ��  �����	�
�  ��& ���)�	���	�  ��
���,��	�  �����  ���  �������� . 

�
�%����
�  ��%�&	  �  �	���%�  	�  ��
�+�����	�  ��	����	�  ��	��	�  �����  
�  

�����	�*	�  ������� , ������
�(�  	�  ��������  ��  �������(�  	�  �
�&  ������  ��  

��������  %� �����  ���  ���	���	�  �	���%�  %� ����,������� . ������  ������  %� 

������
�(�  	�  �����	���  	�  ,�
�� , ����� , %� ���	���(�  �����,��	�  �������
�(�  �  

�� . 
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Water CAD �  ������  ��& ��  �������  %� �	���%�  	�  ���������  %� ������)�,�&�  	�  


��� . �
�%����
�  ��
���
�(�  	�  �����&�	���  �����&)� , �������*	���  �����	�  �  

������,��  	�  �
��������  	�  
����� . 0�  ��
���
�  �������	���(���  	�  �%
�����  %� 
���  

�  ���	���  	�  ����&  �����	�  
�  �������� , ����
	���  ������  %� ��	�����  	�  
�	������ , 


�	����  %� �������(�  	�  ����������  �  
�	����  %� ��	�����  	�  ���	���  ��� . ��  

�������  %� ��������
�(�  	�  �����	���  	�  ,�
�� , ����� , %� ���	���(� , �����,��	�  

������ , ������  %� �
������  	�  
���  �  �� . 

��  ��������(�  	�  ������*����  �����  �������	  �  WaterCAD ��������  	�   Haestad 

Method`s. ������  	�  ����  ����	��  �  ������  ���  ��  ��������  %� ��������(�  	�  �������  


�  �
�&  ������  ����	  �  
�  �������  ���  �����
� . 

3.1. !�%  ��  !��3��"��  WaterCAD 

��  ������
�(�  	�  ��������  WaterCAD ��  ��&�
�
�  ��*��	���  ����	  	�  ��&  ���  

������������*	�  ��  ���  ��%�,��  (�� . 3.1)  

1. 0��
	�  ��	� ; 

2. ��	�  	�  ������  %� ,���(� ; 

3. ����	 . 

 

�� . 3.1 



������  ��	���
���                                                  ����������  ����  
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

21 

3.1.1 � �#��  "���  (��� . 1) 

��  ��
	���  ��	�  (�� . 3.2), ��  	��4���  �����  �����	�&� : File, Edit, Analysis, View, 

Tools, Report �  Help.  

 

�� . 3.2 

1. �����	�  – File (����� ); 

�
�  ��	�  ��  ������  ��  	������  ����	��  (�� . 3.3).  

 

�� . 3.3 

 

- New, ����	��  ��  ��&�  ��  ��
���  	�
  Wat� rCAD ������ ; 

- Open, ����	��  ��  ��&�  ��  ��
���  
�+�  ������*��  Wat� rCAD ������ ; 

- Save, ����	��  ��  ��&�  ��  �	�����  �����	���  ���  ��  �%
���	�  	�  	�
�  

��
���	���  ������  ���  	�  	���&  ��  ������*����  ������� . 
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- Save as, ����	��  ��  ��&�  ��  �	�����  �����	���  
�  ����  �������	�  �������  

(Exsel �  �� .) ���  ��  �%
���	�  	�  	�
���
���	���  ������  ���  	�  	���&  ��  

������*����  ������� . 

- Project Summary Information, ����	��  ��  ��&�  ��  
	���
���  ��	�
	�  

�	�����,��  %� �������� , ����  ���  ��  ���  	�  �������� , ���  	�  �������	��� , 

����  �  	����  ����	����  
�  
����  ��  	�� . 

- Import, ����	��  ��  ��&�  ��  �
�%�
���  ������,�  
�  ��
���	���  ������ ; 

- Export, ����	��  ��  ��&�  ��  �%
�%�
���  ������,�  ��  ��
���	���  ������ ; 

- Synchronize, ����	��  ��  ��&�  ��  ��	'��	�%�����  ������,���  
�  ��
���	���  

������ ; 

- Print, ����	��  %� ��*���(�  	�  ��
���	���  ������ ; 

- Print Preview, ����	��  %� ������  ����  ��*���(�  	�  ��
���	���  ������ ; 

- Print Setup, ����	��  %� ������
�(�  	�  ��*���(���  �  ���	�����  	�  ��& ��  

��*��� ;  

- Exit WaterCAD, ����	��  %� �%��% ��  �������� . 

2. �����	�  – Edit (�	�
� ); 

�
�  ��	�  ��  ������  ��  	������  ����	��  (�� . 3.4).  

 

�� . 3.4 



������  ��	���
���                                                  ����������  ����  
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

23 

- Undo, ����	��  %� �����	�
�(�  	�  ����'��	�  ����	�  ����	�� ; 

- Redo, ����	��  %� 
��+�(�  	�  �����	�����  ����	�� ; 

- Delete,  ����	��  %� )����(� ; 

- Select, ����	��  %� ���������(�  	�  �����	��  ��  ��������  (������� , 

�����	�*	� , ��  �����	��  �  �����������(� ); 

- Find Element, ����	��  %� ���	��4�(�  	�  �����	�  ��  �������� ; 

- Review Drawing, ����	��  %� ������  	�  
	���	���  �����	��   ��  �������� . 

3. �����	�  – Analysis (������ ); 

�
�  ��	�  ��  ������  ��  	������  ����	��  (�� . 3.5) �  �  ��	�  ��  ��
��	��� . 

 ���	����  ��  �
�  �����	�  �  �
�%����
���  ����  ���������  �  ������
�(�  ���  

������  ��  �  	����
���  	�  ��������  ��& ��  ��)��� . �������	�  �)&��	�
�(�  %� 

	��  �  ����	�  
�  �����  ����  +�  &� �)&��	���  ����������  	�  �����������  	�  

,�
��
��	���  ����� .  

 

�� . 3.5 

- Scenarios, �
��  ����	��  +� ����	�  ��  ��  ��%����  	�
�  �,�	���� . �,�	���&���  

�
�%����
���  ��  ��  �%
���  �	���%�  	�  ���������	���  ������  %� 	����	�*�	  

)��&  	�  `` ���  ��� `` �����,�� , ��  ������  ��  ��  �������
���  ��%��*	�  
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'�������*	�  )���(� , ��������  %� ��	�����  	�  ����� , ����
���  %� �
������  

	�  
����� , ��	 . 

- Alternatives, ��  �
��  ����	��  ��������
���  ��  "����	���
	���  ��	�;�� , ��  

*�&�  �����  ����  ��  ��  ���	�%�����  ������,���  
�  )����
�  
�  %������ , ��  

��  ���)�	�����  �  ���������  �,�	���&� . 

- Active Topology, ��  �
��  ����	��  ��������
���  ��  ����	����  %� "���
	�  

�������&� , ��&�  �
�%����
�  ���
����	�  ��  ��  ������	��  �����	��  ��  

�������  	�  ,������  �  ��  ��  
����  �����������  	�  ������� . 

- Patterns(��� ), ��  �
��  ����	��  ��  �
�%����
�  ��  ��  ����	�����  �
��������  

�����	���  ��  %�
��	����  
���� -�����	��
� , ���  ��  ���*�
���  
�  �������  	�  

�������� ; 

- Logical Controls (�������  ����	��� ), �
��  ����	��  �
�%����
�  ��  ��  

�������� , ��  ��  �%��	�
���  �  ��  ��  	�&���  ��	�
	���  ���
�����  ���  ���*	���  

��	����� ; 

- Zones (���� ), ��  �
��  ����	��  ����  ��  ��  ����	�����  %�	���  
�  ���  +�  ��  

�����
�
���  ����	���  �����	�� ;  

- Pump Definitions(������	���  ��  ���� ), ����	��  ��  ��&�  ��  ������ , ��  

����
�
� , ����	���  �  �����
�  ����	���  ��)��	 ; 

- System Head Curve (������  �	���  ��  ������� ), ����	��  ��&�  	�  �
�%����
�  

��  �  
	�����  �����)	���  
��%	�  ������,� , ��  �����  	�  ���  ��������  +�  	�  

&� �	�����  ��
	���  ���
�  	�  �������� .  

- Capital Costs (���������  �	� ��� ), ����	��  ��  ��&�  +� �  ��������� , 

�������  ���  +� ��  �%
����  ���,�	��  	�  �������	���  �����,� ; 

- Energy Costs (�	� ���  ��  ���	��
� ), ����	��  ��  ��&�  +�  �  ��������� , 

�������  ���  +� ��  �%
����  ���,�	��  	�  �	���������  �����,� ; 

- Drawing Calibrator (�����	���	  ��  �	����� ) 
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- Compute (�	�����
 ), ����	��  ��  ��&�  ��������
���  ��  ����������  ����  ���  

��  ��,��  %� ���������  �  ������	�	�  �����	���
� . 

4. �����	�  – View (�����
 ); 

�
�  ��	�  ��  ������  ��  	������  ����	��  (�� . 3.6).  

 

�� . 3.6 

- Pan, ����	��  %� �
���(�  	�% ,������ -�������� ; 

- Zoom (In, Out, Windows, Extenst, Previous, Center), ����	��  %� %�����
�(�  �  

	�����
�(�  	�  �������  	��  ,������ -�������� ; 

- Refresh Drawing, Auto-Refresh, ����	��  %� �������(�  	�  �����%��  	�  

��
	���  ���%���, , ������  ������	���  �	�����,��  ������	�  
�  �������  	�  

������,���  ���  ��  %�*�
�	�  
�  �������� ; 

- Toolbars (Standard, Analysis), Layers, Status Pane, ����	��  %� �������
�(�  	�  

�����	����  ��  ����	����  	�  ��
	���  ���%���,  ��  ����	���  �����	�&� . 

5. �����	�  – Tools (����� ); 

�
�  ��	�  ��  ������  ��  	������  ����	��  (�� . 3.7).  
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�� . 3.7 

- Selection Sets, ����	��  ��  ��&�  ��  ��������
�  ��  �%)��  	�  ������
�(�  ���  

�
�%����
���  ��  ��  ������  �  �����
�
�  �%)����  	�  �����	����  
�% ��	�
�  	�  

�����	�  �%	��� , ����
�  	�  �����	�� , ������  �  ����  ���*�	� ;  

- Color Coding, ����	��  ��  ��&�  ��  �
�%����
�  ��  ��  ������  �����%��  	�  

�����	����  ��  )�&� , 
�% ��	�
�  	�  
���	������  ����  ���  ��  ��&������  	�  

,�
���� , '�������*	���  
���	����  ��	 . 

- Element Annotation, ����	��  ��  ��&�  ��������
���  ��  ���%���,  ��  ��& ������  

��  �%)�����  ��& ����)��  ��  ��  �������  	�  ,������  - �������� , ����  ���  �  

��&������  	�  ,�
�� , ������ , ��������  �  �� .   

- Profiling, ����	��  ��  ��&�  ��  ��
���  ���%���,  ��&  �
�%����
�  ��  ��  

�	�������  ������	�  ���������  	�  ���������	���  ������  ��  ,�
��
��	���  

������  ��  ������	  ���  �  ������  ��  ��  ��������  ����*�� ; 

- Contoring, ����	��  ��  ��&�  ��  ������  ����  ��  ��	����  
�% ��	�
�  	�  

�	�����,����  �  �����������  ���  ��  )�����  %� ��������	���  ����� ; 

- Relabel, ����	��  ��&�  	�  �
�%����
�  ��  �  ��	���������  	����  ���  ����  

�����	��  ��  �������� ; 
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- Element Labeling, ����	��  ��  ��&�  ��  �����
�
�  ��������  %� �%	�����  	�  

�����	����  ���  ��  ������	�  	�  ,������  – �������� ; 

- Prototypes, ����	��  ��  ���  ��  �����
�
���  ���	����	���  
���	����  %� 	�
���  

�����	��  
�  ������� ; 

- Engineering Libraries, ����	��  ��  ��&�  ��  �)&�
�
���  ��������  �  ��  ��& ��  

�����
���  ������  ���  ��  ������	�  
�  �������� ; 

- User Data Extension, ����	��  ��  ��&�  ��  ��
���  ������  %� �����	�*��  

������,� , ����  ���  ����  ��  ��  �������  �  ����	�����  �����
�	�  ����(�  %� 

������,� , 	�  ������  ����  ���  ��  �����  	�  �	�����,�&�  	�  ,�
����  �  �� .; 

- Flex Units, ����	��  ��  ��&�  ��  ��
���  ���%���,��  ����  ����  ��  ��  �%��	��  

���	�,���  %� �����%  	�  
���	������  ��  ����������������  	�  ������� , ����  �  

���,�%	����  	�  �����	��
���  ��  	������  ����  �)�����  
�  �������  	�  

�������� ; 

- Layout (Select, Pipe, Presure Juntion, Tank, Reservoir, Pump, Valve tip, Spot 

Elevation, Graphic Annotation, Legend) ��	�  ������  %� 
	���
�(�  (,���(� )  	�  

�����	����  	�  �������� , ���  +� )����  �)&��	���  ������  
�  ����
&�  (3.1.2); 

- Database Utilities (Compact Database), ����	��  ��  ��&�  ������  ��  &� 

������������  (%)���� ) )�%���  	�  ������,�  ��  �������� , ����  ���  ��  

�����	��  �  �����	���
	�  ����	�&� . 2�%���  	�  ������,�  ���  &� �������  

��������  ����  ��  ���	�  �����	����	�  (������	� ), �����%
���
�&+�  ��  

��������(���  	�  ������	�  ������,�  )����  	�������	� . �)�
�(���  	�  )�%���  

	�  ������,�  ��  �
��  ����	��  �����	���  ���%	�  �
���	,�&�  	�  ������,���  �  

��  ���  �  &� �������	������  )�%���  	�  ������,�  ��  ���  ��)�
���  ����)��  

��������	��  	�  ���������� ; 

- Skelebrator, �  ��
���  ���%���,��  ��  ��&  ��  �
�%����
�  ��  ��  
����  �����,��  

%� 	�����
�(�  	�  ������� ; 

- Options, ����	��  ��  ��&�  �  ������
���  �����
����  %� ����
	���  ������ , ����  

���  ��  �������  	�  ����(� , ������	���	  ������ , ��������  	�  ���	�,�  �  

�
����������  ������	�� . 
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6. ���"���  – Report (������� ); 

�
�  ��	�  ��  ������  ��  	������  ����	��  (�� . 3.8) �  	�  �
�%����
�  �������  

��  %)����  	�  ��������	�  �  ����*��  ���������	�  �%
����� . ��	�����  
�  

��	���  �)�%)���
�  �������  ��  ����	����  FlexTables, ��&�  �
�%����
�  ��  ��  

��������  �����
�	�  �%
����� . 

 

�� . 3.8 

- Element (Details, Results, Graphs), ����	��  ��&�  	�  �  �
�%����
�  �������  ��  

%)����  	�  ��������	�  �  ����*��  ���������	�  �%
����� ; 

- GeoGrapher Advanced Graphing, ����	��  �����  	�����	�  ������ , 

�
�%����
�  ��  ��  ������ , �����  �  ����
�
�  ��  	�
�  �  ����'��	�  ������	�  

������	� ; 

- Tables, ����	��  %� �������  ��  ��)����� , ��&�  �
�%����
�  ��  ��  ��
���  

����'��	�  ����	���	�  ��)���  ���  ��  ��  �	�����  �����
�	�  ��)��� ; 

- Scenario Summary, ����	��  ��&�  	�  ��
�  �%
����&  %� ����
	���  ������ , 


���*�
�&+�  �  �����	���
�	  ������  ������  �  ��,��  %� ���������  ��	 .; 

- Project Inventory, ����	��  ��&�  	�  ��
�  �%
����&  ������&+�  �  �����	����  	�  

�������� , 
���*�
�&+�  �  )��&��  �  ���������  	�  ,�
���� , )��&��  	�  ��;��  

��	 .; 

- Plan View, ����	��  ��&�  	�  �  ��
�  �����  ���	��  %� ��*���(�  	�  �%
�������  

	�  �������  ���  ����
	���  ����	  %� ,���(� , Current View (����
	���  ������ ) 

���  ,�����  ,����  
�  ��������� , Full View (,�����	  ������ ). 
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7. ���"���  – Help (����� ). 

�
�  ��	�  ��  ������  ��  	������  ����	��  (�� . 3.9) ���  ��  ��	���
���  	�  �	��&	  

������	��,�&�  %� WaterCAD (��&�  
���*�
�  �	�����,����  ������	�  
�  

��*���	���  ������	�� , ����  �  �������	�  �	�����,��  �  
����	�  
��)� ). ��  

����	��  ��  �����	���  %� ����� , ����  ����  ����  ��  ��  ��������  ��  ���*���  %� 

����� .  

 

�� . 3.9 

3.1.2 ����  ��  � ��&�  '�  1���+�  (��� . 2) 

 ���  ���  ����	�
��  ����'��	� , ��  �
��  ������  
	���
���  ��	��	�  

,�����  �����	��  
�  ��
���	���  ������ . 

  "�����  ��  �����  	�  ��&�  �����������  
�+�  
	���	�  �����	��  �  ����
�  

���  ������  ��  �  �����	��� ; 

 "�����  ��  ��&�  �  ��
�%�
���  ��  ,�
��  ������  ����
�  ��  �������  ����  

���  ��  ��*��  (&�%��), 
�	���� , ����� , ,�����	� , ��%��
����  ��	 .; 

 "�����  %� �����
�
�(�  	�  ��*����  %� �����	�
�(�  ����  
�����  ����  ��  &� 

	������  �������  %� ��  �  %���
���  )���(���  	�  �������
�*��� ; 

 "�����  %� �%)��  	�  ��	�  (.�����	� ) 

 "�����  %� �%)��  	�  ��%��
��� ; 

 "�����  %� �%)��  	�  ����� ; 
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 "�����  %� �%)��  	�  
�	���  ��& )�  ���
����  %� ����
��	���  

����� ; 

 "���  %� �%)��  	�  ��	�&� , �����  ���  ����� ; 

 "�����  ��&�  ��  �������  %� ��  ��  ������  ���*�  %� ����
	���  

)�&�  %� ,���(� , ������(�  %� 
����  �  &�%��. 

3.1.3 �&���  (��� . 3) 

����	��  �  �����  ����  ��  ,���  
���
��	���  ����� . �����&��  ��������  	�  ���
���  

��  ���  ��  ,���  �������  ������  +�  ��  �)&��	��  
�  ����
&���  (3.2 .���(�  	�  
���
��	���  

�����  ) ����  +�  )���  ���  �)&��	��� . 

 

�� . 3.10 
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3.2. ���� ���+� (����+� ) ��  #���#������  "��4�  

��������(���  	�  �������  %���*	�
�  	�  ��& 	�*�	  ���  ��  �����	���  File ��  

�%)���  ����	����  %� ��
���(�  	�  	�
  ������ , New. ��  ��
���(���  	�  	�
  ������  	�  

����	��  ��  ��&�
�
�  ���%���,��  (�� . 3.11) ��  �����(� : ``����  ������  ��  �  ��������  

	�
���
���	��  ������ , ��  �%)��  	�  ���
����  �"  (Yes), ��  ��
���  ���%���,��  Project 

Setup Wizard (��  3.12) ��  �����  	�  ��&  �  
	���
���  ��	�
	���  ������,�  %� �������� , 

����  ���  ��  ���  	�  �������� , ���  	�  �	��	����  ��&  �  ��)���  �  ������,�  	�  ����  ���  �  

�%��)���	  ������ . 

 

�� . 3.11 

 

�� . 3.12 
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 �����  �%)�����  Next �  ��  ��&�
�
���  ����	���  �
�  ���%��,�  (�� . 3.13). ��  

���%���,��  (�� .3.13 ��
� ) ��  �%)�����  ������  	�  ��������� , 	������  ��������������  	�  

�������  �  ���	���  ���	�,�  ��  ���  +�  )����  �%��%�	�  ������ . ��  �%)��  ��
���	�  Next, 


�  	����	���  ���%���,  (�� .3.13 ���	� ), ����	�  	�  ��  �
�  
��	�  ��������������  	�  

��������(�  (Schematic Mode  �  Scale Mode).  

��
���  ��  ��	���
�  	�  ������  	�  
���
��	���  �����  ��&�  ���)�  ��  ��  	�,��� , �  

������  	�  
���	����  	�  ����
��	���  ��%���  	�  ������ . ��  ,���(�  	�  ��
���  

��������������  
���	������  ���  )�  �  ��)���  �����  �����������  	���  ��  ���
�����  	�  

�	��  
�  ����	����  �  %����  �������  ��)�����  	�  ��& 	�*�	  ����  ��  �  
	�����  �  

�����	���  	�  ����  ,�
�� .  

�������  	�*�	  ��  ��%����
�  ��  ����'��	���  )���&+�  ��  ���  +� 	�,�����  �  

��)����  ����  
���	���  %� �������  +�  ���
���  	�  ����	���  
���	���� . $�  
���
  	�*�	  

��������  ���  �  ��������
�  
���	������  	�  ����
��	���  �����	�  %� ,�
���� . ������  

+�  �  	����
���  �  �
�  ������
�(�  �  +�  ��  
	����  �����)	���  ��������������  %� 

��������  ��  �����	�
�  	�  ,���(�  	�  ������� . 

  

�� . 3.13 

$�  ���&  ��  ��&�
�
�  ����	���  ���%���,  (3.14), ��  *�&�  �����  ������  ��  �  

����	�����  ���	����	���  
���	����  ���  +�  ��  ��������  ���  ,���(�  	�  	�
�  �����	�� .  

$�  ���&  ���  +� �  
	�����  ����  ������,�  �%)�����  Finished.  
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�� . 3.14 

��  ��  ��  %���*	�  ��  
	���
�(�  �  ,���(�  	�  �����	����  	�  ��������  ��  ��	���  

������  %� ,���(�  &� �%)�����  ��������  ��&�  �����  %� ��
�%�
�(�  	�  �����	����  ��  

,�
��  . 0�  	�����  ��������  	�  ����	��  %� ,���(�  �  ��  ����	  ����  ��  ��	���	���  

��	�  �  �%)�����  �����  ���  ������  ��  �  ,����� . ��  ��������  ���  �  ��	���  (.�����	� ) 

(�� .3.15).  

 

�� . 3.15 

�����  ��  ��	���  ������  %� ,���(�  &� �%)�����  ��������  %� �%)��  	�  �����  

�%)�����  �����  �  ��&�  	�&	�����  &� ���	�
���  (�� . 3.16), �  �����  ��  �%)��  	�  ����	����  

Edit…, �  �����
�
���  	�&%�	���  ��������������  (�� . 3.17).  
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�� . 3.16 

 

�� . 3.17 

!���  ����  ��  ��������   %� �����
�
�(�  	�  ��*����  	�  �����	�
�(�  	�  

,�
����  %� ���  
�+�  	�  ��  ��%	���  
���	������  	�  ���������� , 	����������  
���	� , 

)�%�	��� , ��������  ��	 ., ��  ,�����  ��*����  	�  �����	�
�(�  	�  ,�
���� . $�&	�����  �  

���	�
���  (�� . 3.18), �  �����  ��  ����	����  Edit..., 
�  ��
���	���  ���%���,  �  
	���
���  

	�
	���  ��������������  (�� .3.19). 

 

�� . 3.18 
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�� . 3.19 

������  +�  �  �����
���  ����  �����	��  ���  �  ������  ������	���  %���*� , ��  

��������  ��&�  �����  %� ��
�%�
�(�  	�  �����	����  ��  ,�
��    ������  �  ��
�%�
��� . 

!���  ����  ,�
����  �  ���	�
���  (�� . 3.20) �  �  
	���
���  	�
	���  �������������� , 

����  ���  ��  ��&������ , 
��  	�  ������&��  ��  ��& ��  �%��)���	�  ,�
����  (�� . 3.21). 

 

�� . 3.20 
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�� . 3.21 

������  +�  �  	����
���  ����  ��
�%�
�(�  ��  ����	  ����  	�  ����	��  %� ,���(� , ��  

��	���	���  ��	�  �%)�����  Done (%�
��� ) (�� . 3.22). �
��  ��������  ��  ��
����
�  

�	����  ����  �����  ���  �����  ��*��  �  �����	��  %� ��
�%�
�(� . 

 

�� . 3.22 
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3.3. ���%"��&�  ��  #���#����  "��4�  

��������  Water CAD �����&  ��������(���  	�  ������� , ��  �
����  ���	����  	�  

��
�  	�  ��������(�  ,���  ������  ��  ������  ��  ���  ������  ��  �%
�����  �
��������  

���������  	�  �������  ��&�  &� ��������
��  ����'��	� . 

���)�  ��  ��  	�����	�  ����  
���
��	���  �����  �  ��)���	�  ��  �����  	�  

"��������  
��%�&�  	�  �������  ��& �
�%����
�  ��������(�  �  ���������  	�  �����  ��  

�����	�  ��  15 ,�
�� . ��  ��  ��  ��������  ��	�  �������	�  
���
��	�  ����� , �����)	�  	�  

�   ����,�&��	�  
��%�&�  	�  ������� . 

����  ��  ��  %���*	�  ��  �����������  �����)	�  �  %� ����  �����	��  ���  ���������  


�  �������  ��  ��  
	����  ����
��	���  ������,�  ��  *�&�  �����  ��������  +�  �%
���  

���������  	�  ������� . 

��  �������  ��&�  �  ��������	�  (�� . 3.23) �����)	�  	�  ��  ������,�  %� ���	  ��	�  

(,�����	� ), �
�	�����  ��*��  	�  ��
�%�
�(�  �  ���	�����  ,�
��
��� . ������,���  	�  

�����	����  ��  
	���
���  ��  ��������   ��  �
��	  ����  ����)	�  	�  ����&  �����	�  

	�,���	  
�  ������� .  

"��  ���  ��  	����
�  %� ��	���  ! -1 ��  ��)�
�  ����	��� : 

 

�� . 3.23 
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 ��  ���  ��&�����  General (�� . 3.23) ��������  �  ��
�  ������	�����  X �  Y 	�  

��	��� , %�	��� , �  	��  &� 
	���
���  
���	����  %� 	��
���  	��������  
���	�  ��&�  

�%	���
�  765 ����� . �����  �%)�����  OK %� 
���	������  ��  )����  
	���	� .  

�����  	�  	����	���  ���  ��&���  Section (�� . 3.24). !  ����  ���)�  ��  ��  
	����  

	������  
���	���� . ��  ��	���  ���  ��  ���  ��&�����  (Section), ���
���  �%)��  ����4�  

��	���	�	�  ���  �����	��
�  �����&)�  	�  �����	���  . ����
���  

������  ��  ��	���
���  %� �����	���  	�  
���	����  	�  
�����	��  	�  ��%��
�����  
�  [m3]. 

��  ���	���  ���  ��  ���  ��&�����  �%	�*�	  ����  (Operating Range), �  
	���
���  

����  
���	����  	�  	����������  
���	�  ���  ��  ��	���
���  	�  ��	���  ����	  	�  �������  

��  ���  ��&����� . ����  ��  ��  
	���  �  
���	����  	�  	��
���  ��&������ . 

 

�� . 3.24 

 �����  
	���
�(�  	�  �
��  
���	���� , ��  ��������
�  ��  
	���
�(�  	�  


���	������  %� ������  �����	��  	�  ������� . ��  �
��	  ����  ��  ��������   	�  

����
���  �%	�*�	�  ����  Junction �  ��)�
���  ��&�����  
�  ��& ��  
	���
���  �����)	���  


���	����  %� ��*����  	�  ��
�%�
�(�  (�� . 3.25). ��  ��&�����  ���  (General) ��  
	���
���  
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���	������  ���  ��  ��	���
���  	�  	����������  
���	� , �  �����  �����  	�  �����  �%	�*�	  

����  (Demand) (�� . 3.26)
�  ��& ��  
	���
�  
���	����  	�  ��������  
�  ����	���  ��*��  
�  

[l/s] . ����������  ��  ��
����
�  �	����  ����  �����  ���  �����  ��*��  	�  ��
�%�
�(�  
�  

������� .  

 

�� . 3.25 

 

�� . 3.26 
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$�  ���&  ����	�
���  ����  
���	������  ���  ��  ��	���
���  %� ����
��	���  

,�
��
���  
�  �������  (�� .3.27).  

��  ���  ��&�����  (General) �  �����  �%	�*�	  ����  Pipe �  
	���
���  ������&����  

��  ��&  �  �%��)���	�  ,�
����  �  	�&%�	���  ��&������ , ����  ��  ��  
	���  �  �����	���  	�  

,�
���� , 	�  ���  )�  ��)�����  �  )�% 	��  ��������  �
��������  &� ������
�  	�&%�	���  


���	���  
�  �����  	�  ����������� , �������  	�  ��*������  
�  ������
�(���  	�  ��������  

���  �  �%)����  ��� . 

 

�� .3.27 

 ����	���  �  �����)	�  ��  ��  ����������  ����  �%
���
�(���  	�  �����������  %� 

������� : 

1. ��  ��  �����
�  ���������
	���  �����  (Calculation Mode) 	�  Steady-State 

(�����*�� , ���	�  �����&)� ) ���  Extended Period (�������*	�  �����	��
�  

�����&)� ). "��  �	���%�  %� Extended Period, ����  ���)�  ��  ��  	�
����  

������,���  %� 
������  	�  ������
�(� , ����(�  �  
����	�����  *����  ��& +�  

)���  �������	  %� ����������� . 
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2. ��  ��,���� , 
�  Extended Period Mode, ����  ��  ��  
����  �	���%�  %� �
������  

	�  
��� . 0�  ������
���  �����  %� �
������  	�  
���  � .� . (Water Quality) �  

��)�����  ���	  ��  �����  ����
�  	�  ���������  ���  ��  ����	� : Age, Constituent, 

Trace.  

3. ��  ��,����  Steady-State Mode, ����  ����  ����  ��  ��  
����  Fire Flow �	���%�  

�������  ��  ������
���  ���  ����������� . 

4. ��  ��,����  
�  ����)��,��	���  ���,�&�  ����  ��  ��  �%��	�
��� , 

��������)�
��� , ���	�*�
���  )���(���  ���  ���)���	���  
���	����  	�  

,������	���  �����  %� ����)��,��	�  ,��� . "��  �����,��	���  �  ����������  

��  ������	�  
�  ����)��,��	���  ����(�  ���  ��  �%)���  �����  	�  �����������  

, �����,��	���  �  ���������	  
�  �����  	�  ����������� . �
�  	�  ��  

�����&�	�  �����	�  	�  
���	����  	�  
��%	���  ������,� , 	�  	�  ��%
���
���  ��  

���������	������  ��  ��%��*	�  ����)��,��	�  �����,��	��  ��  ������  	�  �  

	�&����  �	�&  ��& ���  �  ��
���
�  	�����  ��������	�  ��%������  	�&)�����  ��  

���
�����  	�  	�����  ����  	�  ������,� . ��  ��
����	�  �����	�
�(�  	�  


���	������  	�  
��%	���  ������,� , ��  �%)���  Apply. 

5. ��  �������  ��&�����  Option %� ��  �  ���
�����  ��	�
	���  ������������  

��������  ��& ��  �������  %� 
���(�  	�  '�������*	�  �  ���������  	�  �
������  

	�  
��� . 

6. ��  �%)���  Check Data (Validate), %� ��  ��  ��������  ����  	�����  
��%	�  

������,�  	�  �������  ����� . 

7. ��  �%)���   %� ��*����  	�  ����������� . 

��)��  �  ��  ��  ���
���
���  ������� . ���)�  ��  ��  ������
�  ��  ���
����  ����  

��*������  	�  ����������� . $� , ����  �  �
��������  ��  ��  ���
�  ���
����  ���  �  


�����  �����������  ���  �%)����  Check Data (Validate) ���  �  ���
���  
�  

�����)�  On. 
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3.3.1. ����  ��  � ��&�  '�  !��%"��&�  ��  #���#������  "��4�  

�����������  	�  �������  	����
�	�  �  ��  �	���%�  ��  �����  Steady-State ���  � .	 . 

�����*��  �	���%� . ��  ��*����  	�  �����������  ��  ��
	�  ��	�  �%)�����  Analysis / 

Compute (�� . 3.28) ���  �%)�����    ��  ��������  %� ���������  	�  �������  (�� . 3.29). 

 

�� .3.28 

 

�� . 3.29 

��  �%)��  	�  ���  	�
���	���  ����	��  ��  ��&�
�
�  ��&���  %� �%
���
�(�  	�  

�����������  (�� . 3.30) 

 

�� . 3.30 
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 ��&�����  	���  ��� : Scenario: Base, ���  
�  ����&  ����	�  ������  ��  �  

�����	���  �  ��  ��  ������  ����  ��� . ��  	��  ����  ���  ��  ����  ��  (�� . 3.30) ����	�  	�  

��  �
���  
���  	�  �	���%�  �  ��� : Steady State �  Extended Period. $��  ��)�����  ��  ��
���  


��  	�  �	���%� . ��  ��  ��  ��������  ����  	�����  
��%	�  ������,�  	�  �������  �����  

�%)�����  . �������  ���  	����
���  	����
�  �����  ���  ,���(���  	�  

�������  ���  ���  
	���
�(���  	�  ������,���  ��������  
��	��  	�  ��	���%���  �  ���  

	�  ����	���  	�*�	 : 

  ��&�
���  	�  ,�
�	���  �
����  %	�*�  !��. �" , ��	��	�  ����  


	���	���  ������,�  	�  ��  
�  ���  ���  	����  	��������
�  
�  	�
  �  �����������  	�  ����  

��  ��  	����
� . ��  �%)��  	�  ������  ������  �������  	�  ����
�  ���  �  ����  ���  %������  

(�� . 3.31) 

 

�� . 3.31 

  ��&�
���  	�  �����  �
����  %	�*�  ����  	����  ���  %������  �  ����  

����  ��  �%)��  	�  ������  ��������  	�  ����
�  ���� . 

��&�
���  	�  %���	�  �
����  %	�*�  ����  ��  �  
�  ���  �  �����������  �  

�%
���	� , �  ��  	��
  �%)��  ��������  	�  �  ��
�  ����  ��%������  (�� . 3.32). ����  

������  ��  �  
�����  
���	���  ��%������  ��  �����������  ��&�  &� ���
�  �������� ..  
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�� . 3.32 

  ��4���� , �����&  
��
���  	�*�	  	�  ������
�
�(�  	�  ��%�������� , ��������  ��
�  

���	���  ��  �  
�����  ����  ��)����	�  �%
�����  
�  ���  ��  	��4���  ��%��������  %� ����  

�����	��  ���  ���������  
�  ������� . �������  ������  ��  �  ���
�����  ��%��������  ���  

��  �  �
�����  
�  ��)����	�  ����� , ��  �%)��  ��  ��
	���  ��	�  	�  �����	���  Report / 

Tables… (�� . 3.33), ��  ��
���  ��&�����  Table Menager (�� . 3.34). 

  

�� . 3.33 
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�� . 3.34 

 !�����  +�  �  ��)����  ���  &� �%)�����  ���	���  %� ��)����	�  ������,�   ��  

��������  %� ��������� . ��  ��&�����  Table Manager, ��  �%)���  �����	���  %� ��& ������  

��  �  
�����  ��)����	���  �%
����&  (Fire Flow Report, Junction Report, Node Cost Report, 

Pipe Report, Pump Report, Reservoir Report, Tank Report �  Valve Report) �  ��  �%)���  

. ��  �
�&  ���*�&  %� �������  ��&�  �  �
��  ��������	�  ������  ��  ��)����  

��)����	�  ������,�  %� ����  �����	��  ���  ���������  
�  	�� , �  	�  (��  3.35) �  ����	  

��)����	���  �%
����&  ��  ��*�� . 

 

�� . 3.35 
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 �����&��  �  ����  	�*�	�  ��  ���  ��������  	�  �  ��
�  ����  ������	�  ���&	�  

������,�  �  �	�����,��  ���  ��  ��	���
���  	�  ��������  %� ��& ���  �  ���
���  

����������� . ���  
���	���  ������
�
�  ���	  
��  %�
��	�  ������	��,�&�  ��  ����  

������,�  %� ����	���  ������  �  �  ��%	���  ���  �����  Scenario. ��������  	�  ��
�  �
�  


���  �,�	���&�  ��  ���  ��	���  ��  ��	���
�  	�  ����������� , �  ������  
���	���  

������
�
�  ������  	�  ������,���  %� ����  �����	��  
�  �������  ��&�  �  ��������
�	� . ��  

��  �  
�����  �
��  �,�	���&�  �����&��  ��
�+�  	�*�	� , �  ���	  ��  	�
  �  ��  �����  	�  

�����	���  Report / Scenario Summary. 

 "��  �%)�����  ��  �����	���  Report / Project Inventory +�  �  ��)����  
���	���  

��%������  %� ��������  �  ����  	��
�  �������������� . 

  ��&	���  �,�	����  ���  ��  ��	���
�  	�  �������� , �����	���
���  �  ������  

��%������  ���  ������  ��  �  
�����  	�  ��  ������	�  �����  �����	���  Analysis / Scenarios. 

�����  �
�  +� �  ��
�����  ��&�����  	�  Scenario Control Center (�� . 3.36). 

 

�� . 3.36 
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 ��  �%)��  	�   
�  ����&  ����	�  ������  ��  ��������  	�
�  �,�	���� . 

��&�����  Scenario Management  	�  ��
�  ���	���  ��  �  
�����  
�+�  �����&	�  �,�	���� , 

��  �  ������	�
��� , �%)������  ��	 . "��  �����  	�  Alternatives +�  ������  ��  
�����  ��  

�	�  ���  	�  �	��������  %� �����	���
���  ���  ��  ��	���
���  	�  ��������  ��& ���  �  

��)����� . 

�����  �%����	���  ������
�
�  ����  ���  ��  ����������������  ���  ��  ��	���
���  

	�  �����������  	�  
���
��	���  �����  ��  �����  	�  
���
  ������ . ���	������  	�  

��������  ��  ������  ������� , �  ���  ��  	�
  ������  ��  �  
�����  �������  �����������  

���  ��  ��������  ���  )��  ����	�  
�  ��	���  %� ���������  	�  �������  (�� . 3.37) 

 

�� . 3.37 

 ��
���   �  Color Coding, ���  &� �%)�����  +�  �  ������
���  �������	���  

��&���  (�� . 3.38). 

 

�� . 3.38 
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 "�������  �����  %� ��  	�  ����	�  �������  ������  ��  �  ��,�����  ����
���  ��  

������� , ����  ���  ��  ,�
��
�����  �  �� ., ��  ��%��*	�  )��  �  ���  
�  %�
��	���  ��  ���  ���  

������  ��  ������
��� . $�  ������  ������  ��%��*	���  ��&������  	�  ,�
��
����� ,  

���������� , �����	��� , ������&����  ��  ��& ��  �%��)���	�  ��	 . ��  ��  ����  ����)��  ��  ��  

��%)���  	�*�	��  	�  ��)���  	�  �
�&  ��&���  �����)	�  �  ������  ��  ��  �)&��	� . 

 $�  ��	���  ����	�  ��  	��  ��  	��4���  �
�  ����(�  ���  ������  ��  �  �%)����� : 

Link �  Node. ��
���  ��  ��	���
�  	�  ��	����  	�  ��
�%�
�(�  
�  �������  � .� . ,�
���� , �  


������  	�  ��*����  (Junction node). ��  	����	���  ���  ��  ��&�����  ���)�  ��  
	�����  

	������  ������,� . ��  �����  ���  ���  Attribute ������  �����  	�  ���������  ��&�  

��������  	�  �  	���  ��  ,��  ��  �%)�����  %� ��& ���������  +�  ��)����� . ��  �
�&  ���*�&  

%� 	�����  �����  ���  �  ��&�������� . ���  	��  
�  Selection Set ������  ��  
	�����  %� ���  

�����	��  +�  ��  ��	���
�  �)�&�
�(��� . ����  �����������  ����  +�  ��  ��	���
�  %� ����  

�����	��  ��  ������� . ���	��  ������  ��������  �
��������  	�  �  ��
���  ������  ����  

������  ��  �  
	�����  
���	������  	�  ��&��������  %� ����  ,�
��  
�  ������� . ���	��  ��  

����&  ��  	�
  ������  ��  �%)�����  �  ����
��	�  )�&� . ������  �  ��  
	���	�  �%)�����  "#  �  

��������  	�  �  ��
�  �%�����  	�  �������  �	���  ����  ���  ������  �  �%)��
�� .  

 !�����  ������  ��  �  	����
���  �  %� ��*����  	�  ��
�%�
�(�  ���  �  �%)�����  

��&�����  Node (�� . 3.39). ����  �)�&�
�(���  �  ���
���  ������  
���	������  	�  

	����������  
���	�  	�  �����	���� . 

 

�� . 3.39 
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 �������  ������  ��  ��	���  %� ���������  	�  �������  �   Annotation. ��  �����  

	�  	��  ������  ��  �  �)�������  ����  �����	��  
�  �������  ��  
���	������  	�  	�
	���  

��������� . ��  �%)��  	�  ������  ��  ��
���  �������	���  ��&���  (�� . 3.40). 

 

�� . 3.40 

 ��  ��&�����  �  �����������  �	��  ����
�  ���  ������  ��  )����  �)�����	�  ��  

	�
	���  
���	����  	�  ���,���  ��  
���
��	���  ����� . ��  �������  ��&�  ��  ��������
�  

�)�����	�  ��  ��*����  	�  ��
�%�
�(�  �  
���
��	���  ,�
�� . ������  �  �%	�*�
���  

�����	����  �%)�����  Next �  ��  ��
���  ��&�����  ��  (�� . 3.41) 

 

�� . 3.41 
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 ��  ��&�����  ��  (�� . 3.41) ���)�  ��  �%)�����  ���  ��*��  +�  �  �%	�*�
��� , %� ��& 

���������  (
�  ���*�&��  	��������  
���	� ) +�  �  ���
���  �%	�*�
�(���  �  	��
���  


���	��� . �����  ��
���	�  �%)�����  Next �  �����  	����	���  ��&���  (�� . 3.42) 
�  ��& 

�%)�����  ���  ,�
��  +� )����  �%	�*�	�  	�  ,������  ������  �����	���  	�  ��&�������� . 

 

�� . 3.42 

 ����������  Next �  ��  ��)�
�  ��%�������  ��  �%	�*�
�(���  (�� . 3.43). 

 

�� . 3.43 

 $�  ���&  ��  �%)��  	�  Finished �  ��)�
���  �%�����  	�  �������  ��  ����
��	���  

�%	�*�
�(� . 
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 $����	���  ������   Profile, 	�  �
�%����
�  	�  ����*��  	�*�	  ��  ���������  

����  �%����  ��&����  
�  %�
��	���  ��  �����	���  	�  
���	������  %� ����)�����  ���  

���  ������  +� �  �%)����� . ��  �%)��  	�  ��������  ��  ��)�
�  ����	���  ��&���  (�� . 3.44) 

����  ������  ��  �  	����
���  ���������  %� ������� . 

 

�� . 3.44 

 ��  �����  Attribute �%)�����  %� ��&  ���������  +�  ���
���  ������  	�  ������� , �  

�����  �  �����������  ����
���  ���  ������  ��  )����  ���������	�  ������  ��& ����)�� . ��  

�������  ��&�  ��  ��%����
�  �%)��	�  �  	����������  
���	� . $�  ���&  �%)�����  Profile �  �  

��)�
���  ��&������  	�  ��& ��  ����  ����*��  ��  � -1 ��  : -4 %�
��	����  ��  	����������  


���	� .  ���  �  
�  ����'��	���  ���*�&  �  �
��  ����  ����  ������  ����������  ��  &� 

	����
���  %� ����  �����	��  
�  �������  �  ��  ��)����  ����*��  �����%  %� 	�
  (�� . 3.45). 
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�� . 3.45 

 $����	���  ������   Contour, �  ��
���  ����	���  ��&���  (�� . 3.46). 

 

�� . 3.46 

 ��  �����  	�  �
�&  ��&���  ������  ��  �%��)�����  ����  	�  ��	����  	�  �������  
�  

%�
��	���  ��  
���	������  	�  �������� , ���������� , 	����������  
���	�  ��	 .  ���  ���  

�  ����	�  	�  �������  (�� . 3.46) 
	���	  �  ��������  �  	����
�	  �  �%)��  ��	������  ��  ��  
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��	���
���  %� ����  �����	��  
�  ������� . ������  ��  
	���
���  
���	������  %�  

��	�����	 , ���������	  ������  �  �����&�	����  	�  ��	������  ������  �������� . ��  

��&�����  ������  ������  ��  �����������  �
�  ����
�  � .� . ��  ��)�����  )�&�  	�  �
�  

	�*�	�  �  ���  ��  ��	  (Color by Range) (�� . 3.47) �  ��  �	����  (Color by Index) (�� . 3.46). 

 

�� . 3.47 

 "��  ���  ��  ����������  %� �%)����  by Range ��)�
���  ��&���  
�  ��& ������  ��  

�%	�*���  
���	����  %� ��������  
�  ��������	�  ��	�,�  �  %� 	�
  ��  �%)�����  ����
��	�  

)�&�  ��  ��&�  +�  )����  �%	�*�	�  
�  ������� . !%)�����  OK �  �  ��)�
���  �%�����  	�  

������� . !�����  ������  ��  �  	����
���  �  ������  	���&  ���  ��������� , 	�  ������  ���  


�  ��&�����  �%)�����  ������ , 	����������  
���	�  ���  ���� .  

 ������  ��  
	�����  �  ���	��  ��&�  ��������  ������  &� ������  ������  

������,���  ���  ���  �  
	����  ���  ��)�����  ��  ����  �
��  ������  ����'��	� . #��	����  

����  ��  &� �����
���  %� �
�  ���������  �  ���  %� ��*����  �  %� ,�
���� . #��	����  	�  �  

��
�  
���	������  %� �����������  �  ����
��	���  )�&�  �  ������  ��  &� �����
���  ��  	���  

���)�  	�  ���  �  ��  )���  �����  	�  ,������  ��  
���
��	���  ����� . 

 !%�����  	�  �������  ������
�	  	�  (�� . 3.48) �  ������  	����������  
���	�  ����  

����  ������
�	�  ��  �  
	���	���  ���	��   %� ��*����  �  ����
��	���  ,�
�� . 
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�� . 3.48 

 ������	���  ������   Quick View &� ���������  %� ������	  ����'��	�  

���������	  �����	�  %� ��& ������  
��	��  ��  �  
�����  ����  ������,� . $�  ����	��  ��  

��&�
�
�  ��&���  
�  ��& ������  ��  �  ���*�����  ����  ������������*	�  ������,�  %� 

����
��	���  �����	�  (�� . 3.49). 

 

�� . 3.49 

 ��  ��&�����  ������  ��  �  
�����  ����  
���	����  ���  ���  ��  ��	���
���  %� 

���������	���  ��*�� . �������  ������  ��  �  
�����  ������,���  %� )���  ��& ���  �����	�  

��  �������  &� ���
���  ������  ��������  ����  ����'��	� .  
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 �
�  	�  ��  ����  ���	����  	�  �
�&  ������ . �����&��  ����  �����	  )��&  	�  

��������������  %� ���  )�  ������  ��  ��  %)���
�  �  ��  ��& �
�&  ������  	�  �	��	�����  

���  ��)����  ��  	��  ��  	���  	�
����	�  �	�� . 

 �����	�)��
�(���  �  	�
����	�  �����	�  �)����  %� ����*�
�(� , 	�  )���  �  �����  


	���	��  ���  ��  ���
��  �	���%�  ���*	�  	�  �
��  	�  ��  ������  �������	�  ���������  �  


���
��	�  �����  ���  ��  ��	���
���  	�  ,���  ����
�  ��  �  ��
�+� . ��  %�
���  ��  ���  

���
�  �	���%�  ������  ��  	����
��� . ����  ����  ��������������  
�  ��������  �  

�)&��	�
���  ������  �	���%�  ��  ���  )�  ������  ��  ��  ��������
�  �  ��������  


���
��	���  ����� . 

 ��  ����  �	��  ���  %� ��
���  ��  ���+�
���  ��  ���	  
���
  ������  
�  ����&  ����	�  

����  ��&��	�
�(�  �  �	�����,��  ��  ������	�  
�  �����	���  Help 
�  ���  �  ����	  ,�����	  

������  	�  ��  �	�  ���  ����+�  �
�&  ����
�����  ����� . !���  ����  Help �����	���  ������  

����
�  ���  	�  �  ����	�
���  ��)���(���  ��  Water CAD �������� .  ��  ��)�  ������  

	������  ������������*	�  ����
� : 

- Contents – ������	�  %� ����
���  %� ���  	�  �  �����)	�  ����� ; 

- How to Use Help – ��*��	�  �	�����,��  %� �������(�  	�  Help �������� ; 

- Auto CAD – �����  %� ��)���  ��  �
�&  ������  �  Auto CAD; 

- Release Notes – �	�����,��  %� ������*��  
��%��  	�  �������� , 	�
�  

�������������� , 
���
�  �  ����  ��	�
	�  �	�����,�� ; 

- Services – ���
���  	�  �	���	�� ; 

- Welcome Dialog – ��&���  ���  ��  ����  ���  ������
�(�  	�  �������� ; 

- Tutorials – 
���*  	�% ��������  ��  *�&�  �����  ����  ��  ��  
���  ����������  

	�  ��)���  %� �����  ��  ��������  ��  ��& ������  ��  ��)����� ; 

- Using Water CAD – �	�����,��  %� �������(�  	�  �������� ; 

- How Do I – ���
��  	�  �����(���  ����  ��  ��  �%��)���  	����  ���  ������  ��  

�������� ; 

- About Water CAD – ������,�  %� �������,�&�  	�  �����	�,���  �  ��,�	,���  %� 

����
�������  ����� . 
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4. �������2�  ��  �����  	  ����  ��  ������  

 ���  ���  
�+�  %	����  ������,���  ��  %	�*��	  �  ���,���*�	  �%
��  	�  ����&�  

���	�%�,�&� . �������
�(���  	�  ������,���  
�  ��������  �  2�%� 	�  ������,� , ����  ��  

	�
	���  ���*��  ��
�%�
�(�  ��  	�����
�  ���	�%�,�&�  	�  ������,��� . ���  ���  %� ,��  ��  

�)�%)���  ����
�  %� ������
	�  �  ������	�  ����
�
�(�  ��  ������,���  ����  �%
���  	�  

���	�%�,�&��� . ���	�%���(���  	�  ������,���  ��  �����	�
�  ���  ��  ���������(�  �  

���	�%�,�&�  	�  %)����  	�  ��������  ���  2�%� 	�  ������,� .  

���	�%�,�&���  	�  ������,���  �  ���	�  	�  ��	
�	,��	���	  	�*�	  ����  ������  	�  

�����	�*	�  ��������  ���  ������	  ����  �����  ����  	�  ,�	�����%���	�  �  �	������	�  

������,�  
�  2�%� 	�  ������,� . 

��'�  ��  !�����1� , ������
�
�  %)��  	�  ��4���)	�  ��
�%�	�  ������,�  ��  

����	���  �������������� : 

- ���	�%���	���  

- $�%�
��	�  ������,��  

- ������	���  	�  �����	�*	�  �����	�,� /������,��  

- $�  ����	��  �����	���  

2�%���  	�  ������,�  ��  ������
���  ��  �	������	���  �  ���	�%�,�&�  	�  

�����	���  ���������  	�  ������,� , ���  %	�*�  ����&�  ������,�&�  ���  �
��  ������,� , �  

%)����  	�  %)���
�  �  ������	  %� 	����  �����
�	�  �����)� . ��4����  ��	,��,�&���  	�  

2�%���  	�  ������,�  ���4�  ��  ���  ����  ���)�  ��  ��  ��%����  ���	��
�	  %)��  	�  ������,� , 

��  ���  ���  �%��4�  ������,���  +�  �����&��  ������	�  ��	��� . ���	  ���  %)��  	�  ������,� , 

��  �����  	�  ������  )��&  	�  ������,�� , ��	��	�  �����	�,� . ��  ���  2�%� 	�  ������,�   

����  ��  ��  ����	���  ����  %)��  	�  ��4���)	�  ��
�%�	�  �  �����	�  ������,�  ���  

�����,�%	�  ����	� :  

��'�  ��  !�����1�  � : `` %)��  	�  ��4���)	�  ��
�%�	�  ������,� , ��������	�  

%���	�  )�% ����	�  ���  	������)	�  ������,�  ����  )�  ������  	�  ��������	  	�*�	  ��  �  

�����  	�  ��	�  ���  	�  ������  )��&  	�  ������,�� . 
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������,���  ��  ����������  	�  	�*�	  	�  ��&  )�  ������  ��  )����  	�%�
��	�  ��  

���������  ���  ��  ������  ��  	�
 . ��  ����
�(�  	�  	�
�  ������,�  ��	��	�  ��������,��  

�  ���)���
�(�  	�  ������*�� , ��  �������  ����  �  ��	�������	  ������� . ���  %	�*�  ����  

���  ���	�%�,�&�  �
�%����
�  �������	�  ������)�  	�  ������,��� , ���  ����  ��	��  ��  

%�����
���  �  ��  
	���
���  ��  ��	�  ����� , ��  �����  ��  ��  ������  	�  ������  )��&  	�  

�����	�,�  �  ������,�� . ��  )�%���  	�  ������,�  ����
�
�  ����)�	  ����
��  � .	 . ����
��  

%� ����
�
�(�  ��  )�%���  	�  ������,� . ���	�
�  %)��  %� %)��  	�  ���������  ����%
���  ��  

%���*�  %� �����%�,�&� , �����
�(�  �  �������(�  	�  )�%���  	�  ������,� , ������	�  ��  �  

�����
���  �  ��������� , ��	��	�  �  %���
���
���  �����)���  
�  �	�����,���� . 

����������  	�  ��
�%�
�(�  	�  �������  ��  )�%���  	�  ������,�  ��  ������  ��  

	������  *����� . ����  ��  %� ��  �  	����
���  ��
�%�
�(���  �����)	�  �  ��
�  
�  	���&  ��  

���&���������  �������  ��  �����
���  ��)���  
�  ��&�  +� �  �%	�*���  ����(���  
�  ���  +�  

)����  
	���	�  
���	������ , ����  	�  ������  �������� , ������ , 	��������  
���	� , 

��&������  ��	 . ��  �����&	���  �����  	����
�	�  �  ��)���  
�  Excel, �  ���  %� ,�
���� , 

&�%����  �  ��%��
����� . ��  ��)�����  ��  
	���
�  ����  �����  %� ���  ���  ���  +� ��  	����
�  

��
�%�
�(���  ��������  �
��������  ���  	��  +� �  
	���  ����  
���	���� . ������  	�  

(�� . 4.1) ����	�  �  ��)�����  ��&�  �  	����
�	�  %� ��	���  (,�����	��� ) ����  ��
�%�
�(�  ��  

)�%���  	�  ������,� . 

 

�� . 4.1 

 ���*	�  
��
�  ��)���  ��  ���
��  %� ,�
����  �  &�%���� , ��  ���  ���  ��  
	���
���  �  

�%	���  %� ����  ������,�  ��
�	  �����  	�
���	���  
�  ��)����� , ����  	�  ������  ������ , 

�������� , �����	� , ������&��  ��	 . ����  �
�  +�  )���  �)&��	���  ������  
�  ����
&���  (��  

4.1 ��  4.3). 

 ��
�%�
�(���  	�  �������  ��  )�%���  	�  ������,�  %���*	�
�  ���  ��  ��	���  File 

�%)�����  Synchronize �  �����  Database Connections (�� . 4.2). 
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�� . 4.2 

�
�  	�  �  ��
���  ��&�����  Database Connections Manager (�� . 4.3). 

 

�� . 4.3 

 ��  %�
��	���  ��  	�*�	��  	�  ��& ���  ������  ��  �  ��
�%���  �������  ��  )�%���  	�  

������,�  �%)�����  ��	�  ��  ��	���	���  ��������������  (�%)����  %�
���  ��  ���  ����  

������  ������,���  ��  ��  ��
�%�	�  ��  �������  ��	  )�%���  	�  ������,�  ���  �)���	�  ��  

)�%���  	�  ������,�  ��	  ������� ). ������  +�  �  	����
���  �%)����  �%)�����  Add ��  ���  

�  ��
�����  	����	���  ��&���  Database Connection Editor (�� . 4.4). 



������  ��	���
���                                                  ����������  ����  
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

59 

 

�� . 4.4 

 ��  �����  ��  ��&�����  Connection Label �  
	���
���  �����  %� 
������  �  

�%)�����  Add, ��  ���  ��  ��
���  ��&�����  Table Link Editor (�� . 4.5). 

 

�� . 4.5 
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 �
�  �  	�&
��	���  ��&���  
�  ��& ���  ���)�  ��  ��  	����
��  ����  ������
�(�  
�% 

��	�
�  	�  ���  ��  ���
�  ��
�%�
�(���  	�  �������  ��  )�%���  	�  ������,� . 

 ����������  	�  ����������  %� ��
�%�
�(�  ��  2�%���  	�  ������,�  �  ��%��������  

���  ���  ��  ��)��	�  ��  �������	�  
�  ��
�%�
�(���  	����
�	�  %� ����  �����	��  
�  

������� . 

4.1. ��#�')#�+�  ��  ��'��#�����  %� .�'�  ��  !�����1�  

$�& 	�����  
�  Excel &� �%��)���
���  ����	���  ��)���  (�� . 4.6) 

 

�� . 4.6 

 ��  ��&�����  Table Link Editor �  ��
�%�
���  Excel ������	���  (�� . 4.7). 

 

�� . 4.7 

 �����  �%)�����  "#  �  ��  
��+���  	�  ����'��	���  ��&���  Database Connection 

Editor (�� . 4.8). 
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�� . 4.8 

 ��
���	�  �%)�����  OK �  ��  
��+���  	�  ��&�����  Database Connection Manager 

(�� . 4.3), &� �)�����
���  
������  (Tank) ��&�  ������  ��  &� ��	'��	�%�����  �  
	�����  
�  

��������  �  �%)�����  Synchronize In  ����  ��������  	�  �  �����
�
�  ����	���  �����(�  

(�� .4.9) ����  ���
�����  ��  Yes. 

 

�� . 4.9 

 ��������  	�  �  ��
���  	����	���  �����(�  (�� . 4.10) 	�  ���  ���
�����  ��  Yes 

���  Yes to All. 

 

�� . 4.10 
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 �����  ��������  	�  �  ��
���  ��&�����  Status Log (�� . 4.11) ����  	�  �%
����
�  

����  ��
�%�
�(���  �  �%
���	�  �  ����  ���  	����
�  ����������
�(� . 

 

�� . 4.11 

 ����  �
�&  �%
����&  ������  ��  �  %�*�
���  ���  �%)�����  Save, ���  ��  �  ��*�����  

���  �%)�����  Print ���  ��  ��������  �  %��
�����  ��  �%)��  	�  Close. �
�  	�  
��+�  	�  

��&�����  Database Connection Manager ����  ������  ��  
�����  ����  �  ��%����	�  


������  Tank (�� . 4.12).  

 

�� . 4.12 



������  ��	���
���                                                  ����������  ����  
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

63 

 ��  �%)��  OK �����	���  � -1 
�+�  �  
	���	  	�  ����	��  (�� . 4.13). 

 

�� . 4.13 

4.2     ��#�')#�+�  ��  (�' ���  %� ��'�  ��  !�����1�  

!���  ����  ����'��	�  	�&	�����  
�  Excel &� �%��)���
���  ����	���  ��)���  (�� . 4.14) 

 

�� . 4.14 
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��  �%)��  ��  �����	���  File/Synchronize/Database Connections 
�  ��&�����  

(Database Connections Manager–WTRC.HDC) �%)�����  Add.  

��  ��
���  ��&�����  Database Connection Editor, ����  
�  �����  Connection Label 

�  ���	�
���  ��
�%�
�(��� , %� �
�&  ���*�&  Junction (��*�� ) �  ��
���	�  �%)�����  Add 

(�� . 4.15). 

 

�� . 4.15 

��  Table Link Editor �  ��
�%�
���  Excel ������	���  (�� . 4.16). 

 

�� . 4.16 
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 ��  �%)���(�  OK ��  
��+���  
�  ��&�����  Database Connection Editor ��&  ���  

�%����  ����  	�  (�� . 4.17) 

 

�� . 4.17 

 ��
���	�  �%)�����  OK �  ��  
��+���  	�  ��&�����  Database Connection Manager 

(�� . 4.18),  &� �)�����
���  
������  (Junction) ��&�  ������  ��  &� ��	'��	�%�����  �  


	�����  
�  ��������  �  �%)�����  Synchronize In. 

 

�� . 4.18 
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��  ���
��  	�  �
���  �����(�  ��  Yes ��  ��
���  ��&�����  Status Log, ��& 	�  �  

������
�  ���  ��  �  
	���	�  	�  ����	��  (�� .4.19) �   ����  ��
�%�
�(���  �  �%
���	�  �  

����  ���  	����
�  ����������
�(� . 

 

�� .4.19 

����  �
�&  �%
����&  ������  ��  �  %�*�
���  ���  �%)�����  Save, ���  ��  �  ��*�����  

���  �%)�����  Print ���  ��  ��������  �  %��
�����  ��  �%)��  	�  Close. �
�  	�  
��+�  	�  

��&�����  Database Connection Manager ����  ������  ��  
�����  ����  �  ��%����	�  


������  Junction (�� . 4.20). 

 

�� . 4.20 

��  �%)��  OK �����	����  
�+�  ��  
	���	  	�  ����	�� . 
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4.3    ��#�')#�+�  ��  1�#&���  %� ��'�  ��  !�����1�  

!���  ����  ����'��	�  	�&	�����  
�  Excel &� �%��)���
���  ����	���  ��)���  (�� . 4.21) 

 

�� . 4.21 

��  �%)��  ��  �����	���  File/Synchronize/Database Connections 
�  ��&�����  

(Database Connections Manager) �%)�����  Add. ��  ��
���  ��&�����  Database Connection 

Editor, ����  
�  �����  Connection Label �  ���	�
���  ��
�%�
�(��� , %� �
�&  ���*�&  Pipe 

(,�
�� ) �  ��
���	�  �%)�����  Add (�� .4.22). 

 

�� . 4.22 
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��  Table Link Editor �  ��
�%�
���  Excel ������	���  (�� . 4.23). 

 

�� . 4.23 

��  �%)���(�  OK ��  
��+���  
�  ��&�����  Database Connection Editor ��&  ���  �%����  

����  	�  (�� . 4.24) 

 

�� . 4.24 
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��
���	�  �%)�����  OK �  ��  
��+���  	�  ��&�����  Database Connection Manager 

(�� . 4.25),  &� �)�����
���  
������  (Pipe) ��&�  ������  ��  &� ��	'��	�%�����  �  
	�����  


�  ��������  �  �%)�����  Synchronize In. 

 

�� . 4.25 

��  ���
��  	�  �
���  �����(�  ��  Yes �  Yes to All ��  ��
���  ��&�����  Status Log, ��& 

	�  �  ������
�  ���  ��  �  
	���	�  	�  ����	��  (�� .4.26) �   ����  ��
�%�
�(���  �  �%
���	�  

�  ����  ���  	����
�  ����������
�(� . 

 

�� .4.26 
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����	���  �
����  	�  ������
�  ����  ��
�%�
�(���  �  �����	�  	����
�	� , �  

�������  ���  	����  ����������
�(�  ���  �����  ��������  ������  	�  �  
��*�
�  (�����  

���  ,�
�	�  �
���� ) .  

$�  ���&  ��  �%)��  Close �  �%)��  "#  
�  ��&�����  Database Connection Manager 

��
�%�	���  �����	��  +� �  
�����  	�  ����	��  (�� . 4.27). 

 

�� .4.27 

 ��  �%)��  	�  ����	����   
���  ��,���	���  �����  &� ��������
��� .  ���  ���  

�)&��	�
��  
�  ����
&�  (3.3.1) 
���	���  ��%������  �  ��)����	���  �%
�����  ��  

�����������  ��&�  &� ���
�  ��������  ������  ��  �  
�����  %� ����  �����	��  ���  

���������  
�  ������� .  
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5. ��
���
  

�������
�*��  	�  
��� , ���  �����)���  ��  
��� , ������
�
�  �
���*����  ����  ��&�  

����  %�� '������	���*����  ���,���  ���  ��  ���*�
���  
�  ���	  
���
���	  ������ . 

������  �	���  ����  ���  
�����  �  	������  ��������  ������
�
�  ��*��  	�  �������
�*�� , 


���*�
�&+�  �  ���
�	���  	�  �����	�,��� , �������
�(���  ��  �����  ���  ��
���	���  

�����
������	  '����	� . 

 ��  �����������  ���	  '�������*�	  �����  �����)	�  �  ��  ��  ���
���  	�  ���  

�����(� : 

(1)  ����  ��  
�����  ��  ������� ? 

(2)  ���  ��  ��,���	�  ��*����  	�  �������
�*�� ? 

(3)  ���  ��  ��	�
�  �������
�*����  
�  �����  	�  
������ ?  

 

(4) ���	���  ��  ��	�������� , ������
�
�  �������
�*��  	�  
���  ��  ��&�  ��  

%���
���
���  ����&�	�
	���  �����)�  	�  �����	�,��� . �
�&  ���  	�  

�������
�*��  �)�*	�  ������
�
�  �%����	���  ���  ��  
���	���  �������
�*��  

	�  
��� ; 

(5) $���������  ���� , �  ���  ��  
���	���  �������
�*��  	�  
���  ��&�  ��  �)�  ��  

��������  ������  �������
�(� , ����)� , 	�  �%����	�  ����*�	�  ���  ����  

���*�	� ; 

�����	���  	�  ��%	���  ����
���  
�  ��������(���  �  ���������(���  	�  ���	  


���
���	  ������ , ������
�
�  ��	�
�  %� �%��)����  	�  �������  �	�����,��	�  �������  

�  �
�%����
�  �%��)����  	�  �	���������  �	�����,��	�  �������  %� �
��������  

����
�
�(�  ��  
����	�)��
�(��� . 

������  �%��)������  �  �����	���  	�  ���������  %� �
��������  ����
�
�(�  +�  

��%������  �� : 

- �������  	�  
���  %�����  ����*�
�(�  	�  �����
�(���  	�  
��	���  ������  (���  

��  ���*�
�  %�����  	�����
��	�  ����
�
�(�  ��  ������ ); 

- �������  	�  
���  ��  �%)�	�
�(�  	�  %��)���  	�  
���  ����  ��%�����  	�  

'�
���� , ��*�(�  	�  
���  
�  �������  �  	�����	�  ������*�,� ; 
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- �������  	�  �������*	�  �	���&�  (�
��������  �����,�&�  	�  �������  
�  

*���
���  ���  ���  	�&�����  ����
���
�(�  	�  ,�
��
��	���  ����� , %� ���  

����
  ���)�  ��  )���  ��  
��	���  ������  )����  ���	�  �  ��  	�  ��&��  ��  ���  	�  

����������  
�  ������� ); 

- �������  	�  �������*	�  �	���&�  �����  �������	�  ���������
�(�  	�  
��	���  

�%
��� ; 

- �����
�(�  	�  ��������	  ��������  
�  �������  (��  ���  ��  ����)��
�  

�
��������  	�  ����������  	�  
���  �  	�����
�(�  	�  )��&��  	�  '�
���� ); 

- �����,�&�  	�  ��������  	�  
���  
�  ���	�,���  	�  ,�
��
���� ; 

- ����*�	���  ��	�����  
�% ��)�����  	�  ����	���  ������  �  ���	�,� ; 

- ���	���  %� ���������  ���	���(�  	�  �������&���  �  �������  	�  ���������  

%� 
����	�)��
�(� . 

$�������	�  �����	�,�  	�  
���
  ������  )�  )���  
����	�)��������  ������� , 

��	��	�  �������&���&���  ���  ��  %�	���
���  ��  	�
	�  �����	���
�(� , )���  �����	���  

���  ����	��	� . ��������  ����  ��  	�&��  �����	�  �  
�  ���������  %� 	�
��	�
�(� , �  

�����	�,�  ����  ����  ����  ��  )����  �  �������  �	���������  �������&���&�  �  �������	�  

���  �����  �����  �  �����	�  '����������� . 

��	��  
�  ��
	�  �����	���  	�  �
����������  ����
�
�(�  	�  
����	�)��
�(���  ��  

��
�
�  �����  SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) ������� . ���	  

�����*�	  SCADA ������  %� ����(�  �  ����
�
�(�  	�  
����	�)��
�(���  ��  ������  ��  

,�	����	�  ���	�,� , ��	�  ���  ��
�+�  ����*�	���  ���	�,�  %� ��)���(�  	�  ������,� , 

��	�  ���  ��
�+�  ����*�	���  ����
�
�*��  ���	�,�  �  ����
���	  ���	�����	  ���  

���,���*�	  ����
��  %� ��	�����	  �  ����
�
�(�  	�  ����*�	�����  �����	�� . 
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