YHUBEP3WUTET ,,CB. J'II/IMEHT OXPUOCKWN*

TEXHHYKH  OARYATET
EHTONA

TEXHUYKU OAKYINITET — BUTONA

ENABOPAT

3A OBYKA HA NOJIATAHKE UCMNUT 3A CTPYYHA
OCIMNMOCOBEHOCT HA PAKYBAYU HA EHEPTETCKM
YPEOU U NMOCTPOJKHA

MoarorBune:

Pea. MNpod. O1-p Tane Nepamutumnockm
Oou. [1-p Banren4ye MutpeBcku

Dou. O-p LiBeTe lumutpuecka

Dou. O-p Bnagumup MujakoBcku

butona,
OkTtomBpwu, 2009 ropa.



YHUBEP3WUTET ,,CB. J'II/IMEHT OXPUOCKWN*

TEXHHYKH  OARYATET
EHTONA

TEXHUYKU OAKYNITET - BUTONA

NMPOIrPAMA HA OBYKA 3A NOJNATIAHKE UCTIUT 3A
CTPYYHA OCIMNOCOBEHOCT HA PAKYBAYU HA
EHEPITETCKW YPEOU N NOCTPOJKU

BuTtona,
OkTomBpwu, 2009 roa.



COAPXUHA

1. BOBE[

2. 0MNWwT AEN
2.1. Ume Ha nporpamarta
2.2. Hocuten n nsseayBay Ha nporpamara
2.3. Tpaewe Ha nporpamarta
2.4. YcnoBu 3a 3anuviuiyBake Ha nporpamara

3. 0nMnc " CoarPXXMHA HA NMPOIrPAMATA
3.1. CoapxunHa u CTpyKTypa
3.2. lvHaMmuKa Ha usBeayBaH-€ Ha nporpamara
3.3. O6BpCKM Ha cnywaTenuTe

4. YCNOBU 3A U3BEQNYBAKE HA NMPOINPAMATA
4.1. MecTo 3a nsBeayBame Ha nporpamara (obykarta)
4.2. NopaToumn 3a npocTtopujata n onpemara
4.3. HacTtaBeH kagap
4.4. OnTumaneH 6poj Ha KaHauaaTn
4.5. NpoueHKa Ha TpowouuTe
4.6. HauuH Ha nHdopmMupar-e Ha KaHanaaTuTe

5. AETAJIEH ONMMMC HA TMNPOIrPAMATA 3A MOJIATAKLE HA UCMAUT 3A
CTPYYHA OCMNMOCOBEHOCT
5.1. 1 - gen (napHu TYpOUHN, raCHU TYPOUHU, KOTNAPHULMN, NAPHU KNUMHU
MaLlMHU, MOTOPU CO BHATPELUHO COropyBak-€, KOMNpPecopu U pasnagHu
NOCTPOjKU, LIEHTPanHoO rpeewe U KnumaTtusauuja, eHepreTcku 6nok 3a
NPOu3BOACTBO Ha efieKTPUYHa eHepruja)
5.2. Il - pen (xupgpoarperaTtu, LpPNHN CTaHNLMN)
5.3. lll - pen (reHepaTopu Ha rac, ypeau 3a NOAroTByBak-€ Ha HamnojHa,
KOTNMOBCKa U pa3fnagHa BoAa, ypeau 3a NofiHewhe U MaHunynauumja Ha
TEXHUYKN racoBM, ypeau U MOCTPOjKA 3a MaHunynauumja co npupopaeH
rac, cagoBu1 noj NPUTUCOK, ypeau 3a Cylluele, TEXHOSOLKM NeYKn)
5.4. IV - pen (TpacdhoctaHuuM n pasBOAHM MNOCTPOjKU, AUCNEYEPCKU
LEeHTPU M LEeHTPM 3a JafleyMHCKO ynpaByBawe, Enektpo komaHgum -
OUCTPUOYTUBHM AUCNEYEPCKU LIEHTPH)

6. PACMNOPE HA OBYKATA



1. BOBE[

TexHnykmoT (pakynteT BO butona, BO cocTaB Ha YHUBEP3UTETOT
“‘C. KnumeHT Oxpunacku®, co CBOUTE YOBEYKM MOTEHUMjanM U NPOCTOPHMU
KanaumMteTn e ocrnocobeH 3a nu3BedyBawe Ha CTPYYHU ceMuHapu, 0ByKM N KypceBm
O pasnu4YHM nogpadja Ha NPUPOAHUTE N TEXHUYKUTE Hayku. HacTaBHMYKMOT Kagap
Ha baKynTeTOT € COCTaBeH OA PEHOMMPaHM HayYHUUW, €eKCrepTu BO CBOMUTE
nogpadja, KBanuUTETHM HACTaBHMUM Ha pPenoBHUTE CTYOUCKM NpoOrpaMmm Kou ce
ofBuBaat Ha hakynTeToT. Bo cknon Ha oBue hakTu, Kako 1 nckaxkaHata notpeba og
CTpaHa Ha CTOMNaHCTBOTO, Ha PaKkynTeTOT ce OCTBapyBa 3HauyuTenHa copaboTka co
CTOMAHCTBOTO KOja Ce OTCRMKYyBa npeky n3paboTtka Ha CTPYYHU NPOEKTU, NPECMETKM,
CTYOMW, TEXHUYKN UCMUTYBaka U aHanuM3n U HU3 OpraHu3vMpake Ha cemMumHapu BO
CKIOM Ha NEPMAHEHTHOTO CTPYYHO YCOBpPLUYBaH-€.

Bp3 ocHoBa Ha ceTo OBa, CO OBOj NPeanor ce MNoKpeHyBa M3BedyBawe Ha
ceMuHapu BO paMKuUTe Ha nporpamara 3a JOXMBOTHO obpasoBaHue. Bo Toj npouec,
edHa o OCHOBHUTE Mepku ce pobueHute ECTS kpeamtn Kako ekBMBaneHT Ha
BMNOXEHNOT TPYA W OYEeKyBaHOTO MOCTUIHATO 3Haewe of OApedeHO nogpadje.
HamepaTta Ha TexHMYKMOT pakynTeT € Oa 3a CEeKOj CTpyyeH CeMuHap, OLHOCHO
obyka 3a CTpy4yHO ocrnocobyBawe, COCTaBu Mnporpama LTO Ke OBO3MOXW HEroBo
€0HOCTaBHO M edMKacHO BKMy4yBake BO CMNOMEHATUOT MNPOLEC Ha OOXMBOTHO
yyere.



2.0NWwT AEN

2.1. Ume Ha nporpamara
[Mpoepama 3a cmpy4HO ocriocobyear-e Ha paKyeayu Ha eHepzaemcKu ypedu u
rnocmpojKu.

2.2.Hocuten n n3BeayBay Ha nporpamara
TexHuuku ¢pbakynmem, YHusep3umem “Ce. KnumeHm Oxpudcku® - bumona

2.3. BpemeTpaere Ha nporpamara
40 yaca

2.4. YcnoBwu 3a 3anviwiyBake
Ctpy4HO obpasoBaHMe o4 YeTUPUrOQULLHO Tpaewe O eHepreTcka, enekTpo
UM MaLUMHCKa CTpyKa.

2.5. KomneteHumnja n ocnocob6eHocCcT
O6y4yeH 3a nonarakwe Ha UCNUT 3a CTPyYHa OCNOCOBEHOCT Ha pakyBadnTe Ha
€HepreTCcKkn ypeamn n noCTpojKu.



3. 0onnc n CoaPxXxMHA HA NMPOrPAMATA

3.1. CoapxXunHa u CTPyKTypa Ha nporpamara

Bo cknon Ha nporpamata, kaHaMgatuTe ce 3ano3HaBaaT CO OCHOBHUTE
KapakTepUCTUKN Ha TEXHUYKUTE Matepujann (pusnykn, XeMUCKU, MEXaHUYKN U
TEXHOSOLLKN), OCHOBUTE Ha enekTpoTeXHUKaTa (enekTpuyHa CcTpyja, BWOOBMW,
npuMeHa, MepPHN eANHWLIN), OCHOBUTE Ha TEPMOEHepreTukaTa (eHepruja, 3akoHu Ha
racoBute, NPOLECUM Ha COoropyBake, MPOCTMpawe Ha TOoMnMHaTa, TEXHONOornja Ha
HanojHa BoAa), opraHuM3auuwja Ha paboTata Kaj nocTpojkata (opraHusauuja u
eKkcnroaTaumja n ogpXyBame, ynora Ha pakyBa4oT), 3awTuta npu pabota (npasa u
AOIMKHOCTM Ha pakyBayoT, 3aliTuTa o noBpeau M CIn.), 3awTuTa o4 noxapu
(onacHoCTM 04 noxap, Mepku, cpeacTea U TEXHUYKa onpema).

Co BaeykuTe 3aKOHCKW Mponucu e npenBuaeHa 3agorkutenHa obyka Ha
pakyBauMTe KOW Ke nofaraaT MUCMMT 3a CTpydHa ocCnocobeHOCT 3a pakyBake CO
eHepreTckn ypean u noctpojkn (CnyxbeH BecHuk Ha Penybrnivka MakegoHuja 6p.101
0410.08.2009).

3.2. lvHamMuKa Ha usBeayBaH-€ Ha nporpamara
N3BeayBaweTO Ha HacTaBaTa - obykaTa ke ce oaBMBa BO TEKOT HA 5 unn 6
paboTHM AeHa 3aBUCHO oA NporpamaTta 3a oapeaeHnoT npodun.

3.3. O6BpCKM Ha KaHAMZaTUTE

HactaBata e Bo obem o 32 vyaca npegaBawe WU MpakTudHa paboTta Ha
Kangugatute. Ha oBaa HacTaBa, kaHAMOATOT € Oo/mkeH na 6buage npucyTeH
3a0SDKUTENHO BO LIENOTO BpeMeTpaewe Ha HactaBata. Ha kpajoT Ha obykaTa e
npensuaeHo Bpeme of 16 geHa (64 4yaca) 3a CamMOCTOJHO Yyyewe, Mnocre LUTo
KaHaMOaToT € NPUNPEMEH 3a nonarawe Ha cTpydeH ncnut. icnntot ce nonara npeg
Komucuja 3a nonarawe Ha UCNMT 3@ CTpy4yHa OCNOCOBEHOCT Ha pakyBaduuTe Ha
eHepreTCckn ypeam n nocTpojku, hopmupana og MUHMCTEPOT HaanexeH 3a paboTu
og obnacta Ha eHepreTukaTa, corriacHo uneH 119 oa 3akoHOT 3a eHepreTuka.
CTpy4HMOT MCNMT ce nonara Bo YeTUpU UCMINTHM POKa BO TEKOT Ha roguHara.

McnuTtoT ce coctou of TEOPETCKM M NpakTuieH nen. TeopeTckuoT Aen opg
NCNUTOT Ce noJfara Co TECTUPaHE UM CO YCHO MCMUTYBake MO Npallaka yTBpAEHU
cornacHo [lporpamata 3a nonarawke Ha MCNUT 3a CTpydHa ocnocobeHocT. [1o
YCMNELLHO NOSIOXXEHMOT TEOPEeTCKM Aen o4 UCMUTOT, KaHAWO4ATOT CTEKHyBa NpaBo 3a
nonarake Ha MPaKTUMHUMOT Aen od ucnuToT. [pakTUYHWOT Aen o4 UCNUTOT ce
rnonara Ha CoOoABETHWN eHepreTCKn ypeam n NoCTPOojKM CO cMMynauumja unm no nat Ha
HenocpeaHa paboTa, 3a LWTO KoMUcHjaTa 6naroBpeMeEHO ro N3BeCTyBa kKaHANOATOT.



4. YCJ10BU 3A N3BEOQYBAHWE HA NMPOIrPAMATA
4.1. MecTo 3a nsBeayBame Ha nporpamara (o6ykarta)

MpoctopoT noTpebeH 3a wu3BegyBawe Ha HacTaBaTa Ha TexXHUYKMOT
dakynteT, YHuBepauteT “CB. KnumeHT Oxpuackn“ Bo butona e obe3beneH Ha
nocroeykaTa fnokaumja.

4.2. NMopaTouu 3a npocTopujata U onpemara

Ob6esbeaeHa e yunnHuua Ha TexHUYkMoT hakynTeT - butona 3a usBeayBare
Ha TeopeTckaTa obyka, [JoAeKka NPakTUYHMOT AeN o HacTaBaTa Ke ce u3BefyBa BO
TepMmoTexHn4ykaTa nabopatopuja U KabuHeTuTe NO MHAOpMaTUKa Ha akynTeToT
KOou ja nmocegyBaaT BKynHaTa HeONnxofHa onpema npeasuaeHa co nporpamaTta. Bo
npunor Ha oBa, AadeH e 36upeH npernen Ha NPOCTOPHUTE MOXHOCTU Ha TEeXHUYKMOT
dakynteT Bo butona, Bo cknon Ha YHuBepauTteToT “CB. KnumeHT Oxpuackun®.

TexHnykmoT cpakynteT - butona pacnonara co KOpuCHa MOBpLUMHA 0Of
5583,44 m?, u Toa:

Twn Ha mpocTopuja - BKYMHO MospLuMHa BO m°
Amduteatap - 1 227,00
MpegaBanHu - 19 1613,42
Jlabopatopum - 9 598,24
CmeTayku ueHTap - 3 310,00
MynTtumeamjaneH ueHTap - 1 150,00
PaboTtunHuum - 4 245,64
Bubnuoteka co yntanHa - 2 113,95
KabuHeTtun - 34 545,10
AgmMuHUCTpauuja - 7 201,52
Cana 3a cegHuum - 1 58,91
[MpocTop 3a onwTECTBEHA aKTUBHOCT - 1 30,00
Marauumum - 1 53,50
KotnapHuua - 1 46,52
Tened)oHcka LieHTpana u npocTopuja 3a ogpXyBare 233,22
XonoBwW, XOAHULN, CKann 1 CaHUTapHK ja3nn 1686,72

Cnopepg, norope NpunoXxeHoOTo TexHUYKMoT dakynTeT — butona nma 1 npocTopeH
KanauuTeT 3a u3BedyBahe Ha nporpamaTta 3a obyka.

4.3. HactaBeH kagap

Bo npopomkeHne e gageH CnUCOKOT Ha HacTaBHWUOT kagap npu TexXHWYKMOT
dakynteT BO butona, Koj e npeaBuaeH 3a crpoBefyBake Ha nporpamara 3a
CTPY4YHO ocrocobyBare Ha paKyBa4im CO EHepreTcku ypeam n nocTpojKu.

AHapeeBcku g-p Urop
ATaHacoBcku M-p MeTtoaunja
Auescku a-p Hukona
"epamuTymocku g-p Tane
OumuTpurecka g-p LiBete
[oHeBcku a-p boxuH

OO WN =



7. Akagemuk KaHesue [nvrop
8. Mwujakoscku go-p Bnagnmmp
9. Mwujakoscku g-p nwnja
10.MuTtpeBcku go-p BaHrenye
11.HyceB a-p CtojaH4ye
12.MaHoBcku g-p Cotup
13.TonoBcka Bacunescka a-p Cana
14.CrtaBpeBa m-p Cege
15.CtojaHoBCKM a-p Butomunp
16. TpajkoBcku a-p ejaH

17. TpombeB a-p ['opru

16. Mukaposcka a-p BecHa
18. Cnnposcku m-p Mune

19. CreBaHocku g-p bnaroja
20. TpnesaHoBcku a-p Jbyn4yo

4.4. OnTumaneH 6poj Ha KaHAuAaTH

OntnmanHmnoT Bpoj Ha KaHOMAATU KoM € NOXerHO fa ce 3anuwaTt e noMmery 5
n10.

4.5. NpoueHKa Ha TpowouuTe

MpeaBMAeHMOT TPOLLOK NO KaHAuAaT ke buae JONONHUTENHO onpedeneH.
4.6. HauuH Ha nHdopmMupar-e Ha KaHanaaTUTe

Ha web ctpaHaTta Ha dakynTetoT (www.tfb.edu.mk) ke 6ugat goctanHu cute
WHOpMaUUKM  OKONYy coapXXuHaTta, [OuMHaMmukaTa, pOKOBUTE W ycrioBuTe 3a
n3BenyBake Ha nporpamaTa, HacTtaBHUTE MaTepujanu (npegaBanaTta) u e-mail

agpecute Ha HacTaBHMOT Kajap KOj ja cnpoBedyBa nporpamata 3a CTpyYHO
ocrnocobyBar-e Ha pakyBayu Ha eHepreTcku ypeau u NocTpojKu.



5. DETAJIEH OINMUC HA NMPOIrPAMATA 3A MNOJIATAKLE HA UCINUT
3A CTPYYHA OCINOCOBEHOCT

lMporpamata 3a obyka 3a nonarake Ha UCMUT 3a CTpy4yHa ocnocobeHocT e N3Bagok
o [lpaBuvnHUKOT 3a ycnosBuTe Koum Tpeba ga M UCMNOMHyBaaT pakyBayuTe,
nporpamata, Ha4yMHOT W nocTankata 3a nonarawe Ha WUCNUT 3a CTpyYHa
0CMOCOBEHOCT Ha paKyBayuTe Ha eHepreTcku ypeau v nocTpojku, Cnyx6eH BeCHUK
Ha PM, 6p. 101- cTp.5-15, og 10-08-2009 roa.

5.1.1- den
3aeaHUYKM Aen oA nporpamarta 3a noriarakse CTpy4YeH UCMUT 3a paKyBake CO:

MapHu TypOuHM

FacHu Typ6uHu

KoTtnapHuumn

MapHM KNUNHU MaLWIKUHK

MoTopu co BHaTpeLHO coropyBame

Komnpecopu 1 pasanagHu nocTpojku

LleHTpanHo rpeewe 1 KnuMaTusaumja

EHepreTcku 6ok 3a npou3BOACTBO Ha efieKTpMYHa eHepruja

QN PN

TexHUYKM matepujanu: coctaB Ha matepujaTa, PU3MYKN, XEMUCKN, MEXAHUYKN U
TEXHONMOWKN 0COBMHM Ha MaTtepujanute. MeTtanu: nogenba, ocobeHocTn,
Aobueane, npumeHa, obpaboTka. Jlerypu: Bugosu, ocobmHu, npumeHa. Hemetanu:
0COBUHK, NpuMeHa. 3anTuBHM MaTepujanu: ocobuHn, npumeHa. Masmusa: 0cobuHwM,
nogenba, npumeHa. Koposuja: HacTaHyBake, 3alTuTa.

OcHoBM Ha enekTpoTexHuka: EnektpuyHa cTpyja: BuagoBu, npumeHa. MepHu
eavHNUM 3a CTpyja, HamnoH, oTnop, Mok, eHeprunja. Otnop 3a nposogHuuuTe. OMoB
3aKkoH, TepmoenemMeHTn. CTaTUYKM enekTpuuuTeT, HeroBa MojaBa Kaj MalUvHUTE.
EnektpuyHn moTopu UM reHepaTopu. TpaHcchopmaTopu. EnekTtpuyHa 3awTuTta:
3a3eMjyBarbe, HyryBarbe, rpoMobpaHn, aBTOMaTCKU NPEKNHYBaYn, OCUTypyBayun.

OcHoBM Ha TepMmoeHepreTuka: OCHOBHM NOMMU: eHepruja- paboTa, paboTHO Teso,
arperatHM CocTojbu, ronemMuHu Ha coctojbaTa, ryctmHa, cneumduyeH BOJYMEH,
NPUTUCOK, TemnepaTypa, TOMSIOTHO LWWPEHE Ha TenaTta. 3akoHM 3a racosuTe:
3aKOHW 3a wuaeanHUTe racoBW, paBeHKa Ha cocTojbaTta, NpB [MaBeH 3aKoH,
cneundunyHa ToNNKMHa, BHaTpeLlHa eHepruja , eHTannuja npoMeHa Ha cocrtojbara.
BTop rnmaBeH 3akoH: KpYyXHU npouecu, BTOP rfaBeH 3aKOH, MOBPATHU N HEMoBpaTHM
npouecu, eHTponuja, NpomeHa Ha coctojbata Bo T-s aujarpam. PeanHun racosu:
ncnapyBawe W KOHOEH3auuja, BoAeHa napea, Npo3BOACTBO Ha BogeHa napea BO
naporeHepaTop, OCHOBHM NPOLECU Ha BoAeHaTa napea Kaj napHUTe MalluHK BO p-V
n T-s pgujarpam. [lpocTupake Ha TOMNMHaTa: CrnpoBedyBawe- KOHAOYKUWja,
npeHecyBawe CO CTpyewe — KOHBEKUMja, MPEeMWH Ha TOMNnuHarta, 3padere-
paguvjaunja. MNameHyBaunm Ha TonnuHa. BnaxeH Bosgyx . PasnageH npouec.
CoropyBamse: ropusa (novm, nogenba, cocrtas), coropysamwe (geduHvumja, TonnmHa
Ha coropyBawe, NnoTpebeH BO3AyX 3a coropyBake, KOeUUMEHT Ha BULUOK Ha
BO34yX), MPOAYKTW Ha COropyBaw-e€TO, MpunpemMa Ha ropuBata 3a COropyBame,



NMOTMNOMHO W HEMOTNOSIHO COropyBake, TOMMOTHW FyGuUTOLM NpK COropyBah-eTo,
KOHTOpPOJSIa Ha NpouecoT Ha coropyBake. TexHonorvja Ha HarnojHa Boga: Bogarta BO
npupodata, BWOOBM HeuucTtoTMM, p-H BpegHocT, dunTpaumja, Aerasauuja,
AekapboHusaumja, gemuHepanu3aumja (JOHCKM M3MEHyBauK), pereHepaumja Ha
n3MeHyBa4nTe, HanojHa Boda, pasnagHa Boda, OTNagHW BOAM, ypeau 3a XeMucka
npunpema Ha Bogara.

OpraHusauymja Ha paboTa Kaj nocTpojkarta: opraHusauuja Ha ekcnnoarauuja u
oApXyBahe: MHopMUpahe, KOMyHULMpParwe, eBUAEHTUPaHE, ynora Ha pakyBayor.

3awTuTa Ha paboTa: npaBa 1 OOIMKHOCTM Ha pakyBadoT. 3allTUTa of : MEXaHUYKK
noBpeaun, €enekTpuyHa CcTpyja, 3aragyBake Ha paboTHaTa cpeguHa, 6yyasa,
BMOpauunM, OTPOBHU M EKCMNo3vBHM MmaTtepuu. [daBarwe npsa Momoll. Yrora Ha
paKyBayoT.

3awTuTta o4 noxapwu: onacHocTu og noxap. Mepku, cpeacrtea U TEXHUYKa onpema
3a racewe Ha noxapwu. [NpaBsa n JOMKHOCTU Ha pakyBayoT. Bugosu Ha Il anapatn
N HUBHa nNpuMeHa. Ynotpeba Ha npupayHu cpencraa.

NMocebeH pgen oa nporpamarta 3a nosiarakbe CTpy4eH UCNUT 3a pPpakKyBalke CO:

1.1. TMapHu TypOUHMK

BuooBu u coctaB Ha napHuUTe TypOuHU: [NaBHW OEnOoBU M MPUHUMN Ha
paboTa Ha NapoTypOMHCKNTE NOCTPOjKM.

Mpouecn BO napHMTE TypOMHM: aKUMOHW, peakumoHn co wn 6es
MerynperpeBawe, CO OA3eMane, KOHOeH3auuu, npoTueBnputucHu. Knacudukaumja
Ha napHUTE TypoOUHMW.

MaBHM [enoBu Ha napHuTe TypOWHW: KyKkMwTa, MNasHuuW, poTopw,
Anjacbparmu, BpaTuna, nexuwTa, 3anTuBkA. TonnoTHUM 3arybu. Perynauuwja Ha
pabotata Ha napHute TypbuHW. TOMMOTHO LWKMpere Ha genosuTte Ha TypbuHaTa.
3antmBarwe Ha TypbuHaTta. MacneH cuctem Ha TypbuHata. 3awTuta Ha TypbuHaTa.
NMNomowHa onpema Ha TypbuHcKaTa MOCTPOjKka: AeaepaTopcKka MOCTPOjka, HamojHW
nymMnu, KOHAEH3aTopcKa MOCTpojKa, KOHAEH3 nymnu, Nymnu 3a pasnagHa Boaa,
€XXEeKTOpW, 3arpeBayun Ha HarnojHaTa Boda. TOMNOTEXHUYKN MepeHa: UHCTPYMEHTU U
MEeTOAM 3a Mepewe Ha MpPUTUCOK, TemnepaTtypa, MNpPOTOK, HUBO. TEeXHOSOLLKK
3aLlTUTK BO NOCTPOjKaTa.

Excnnoatauuja Ha napHuTe TYpOuHM: TexHomnowka LWema Ha napo
TypbuHckata noctpojka. OCHOBHM paboTHM napameTpu. PerynaumoHa wema Ha
TypbuHckaTta nocTtpojka. [loarotoBka Ha MOCTpojkaTa 3a nywTawe o flagHa
cocTojba. lNperpeBarwe Ha genoBute Ha TypbuHckaTa nocTpojka. [NpoBpTyBake Ha
TypbuHaTta Ha HoMHaneH 6poj Ha BpTeXxu. MNMocTUrHyBawe Ha HOMUHAaNHa cHara.

KoHTpona Ha noroHckaTa cocTojba: TemnepaTtypu, NpUTUCOLM, MNPOTOLM,
HuBoW, 6poj Ha BpTexun, Bubpauum n Op. Ha NoeavHU AenoBu o MNOoCTpojkaTa.
PactepeTyBawe Ha nocTpojkata. 3anvpare Ha TypbuHaTa. [NywTawe Ha TypbuHaTa
O4 pasnuYHM TOMNOTHWU cocTojon. [loKymeHTaumja 3a ekcnroatauuja Ha napHuTe
TYPOUHU: MHCTPYKLUMM 3a eKcnroataumja oA ucnopayaTtenoT, foKasHU UHCTPYKLMK
3a eKkcnnoaTauuja , NOTPeObHM TEXHOMOLLKN WeMn 1 ap.



OppxyBawe Ha TypOuHute: KoHTpona Ha cocTtojbata Ha [enoBute Ha
TypbuHCKkaTa nocTpojka Npwu 3acToj U Npu oTBOpeHa TypbuHa. Nponucn 3a paboTta
Bp3 Aenosu o TypbuHckaTa nocTpojka kora TypbuHaTa e Bo paboTa.

Ob6esbenyBate Ha ycrnoBu 3a paboTa Ha NepcoHanoT of O4pPXKyBaweTO Ha
noeanHun OenoBun of NnocTpojkaTta npu pabotata Ha TypbuHarta.

NMocebHU nponucu 3a 3awTuTa Npm padora

1.2. TacHu TypOUHMK

BugoBu M coctaB Ha racHute TypOuHW. [NaBHM OEenOoBM U NPUHUMN Ha
paboTa Ha racoTypObUHCKMUTE NOCTPOjKU.

Mpouecwn BO racHute TypobuHW. Knacudukaumja Ha racHuTe TypbuHu. maBHu
OEeNnoBM Ha racHute TypOMHM: KyKuWITa, KOMOpPWU 3a COropyBake, pOoTOpW,
Avjadparmu, BpaTuna, nexuiuTa, 3anTmeku, Kykuwta. TonnoTHu 3arydbu. Perynauuja
Ha paboTaTa Ha racHuTe TpyouHW. TONMOTHO WNPEHE Ha AeNnoBUTE Ha TypbuHaTa.
3antmBawe Ha TypbuHaTa. Komnpecopu: pagujanHu, akcujanHu,  KIUMHW.
MpuopyxkHa onpema Ha racoTypbuHckn 6rnok. 3awTtuta Ha TypbuHaTa.
TONNOTEXHUYKM MEpEHA: MHCTPYMEHTU U Mepewe Ha napameTpuTte. TexHonoLwlka
3alTnTa Ha nocTpojkaTa.

Excnnoatauuja Ha racHute TYpobuHu: TexHonowka LwWwema Ha raco
TypbuHcka noctpojka. OcHoBHM paboTHM napameTpu. [loaroToBka Ha NOCTpojkaTa 3a
nywrtawe (ropvBo, Bo3ayX, Boga). lNywTtawe BO paboTta M MNOCTUrHyBawe Ha
HOMUWHaITHK NnapameTpu.

KoHTpona Ha noroHckaTa cocTojba: TemnepaTtypa, NpuTucouu, npoTouw,
HMBOa, 6poj Ha BpTexwn, Bubpauum n Op. Ha NoeavHU AenoBu o MNoCTpojkaTa.
PactepetyBake Ha TypbOuHaTa. 3anuparwbe Ha TypbuHata. [dokymeHTauuja 3a
eKkcnroaTaumja Ha racHute TypOMHW: WHCTPYKUMM 3a eKkcnnoatauunja of
nucnopadartenoT, NoKanHW MHCTPYKUUK 3a ekcrnrioaTtauuja, NoTpebHU TEeXHOMOLLKM
wemun n ap.

OppxyBawe Ha TypouHute: KoHTpona Ha cocTtojbata Ha [enoBute Ha
TypbuHCckaTa nocTpojka Npwu 3acToj U Npu OTBOpeHa TypbuHa. Nponucn 3a paboTta
Bp3 AdenoBu o TypbuHckaTa nocTpojka kora TypbuHata e Bo paboTa.
O6esbenyBare Ha ycrnoBu 3a paboTa Ha NepcoHanoT o4 OApPXXyBaH-€TO Ha NoeauHu
AerioBu oA nocTpojkata npu paboTta Ha TypbuHaTa.

NocebHU nponucu 3a 3awTuTa Npu padbora

1.3. KotnapHuuu

BuooBu n coctaB Ha KOTENICKMTE NOCTPOjKU

maBHW OenoBu M NpUHUMN Ha paboTa Ha NapHUTE U BPENOBOOHUTE KOTMM
(npouec Ha paboTta). Kotnu co ronema 3acatHMHa Ha BoAa M KOTAW CO BOAOMPEjHU
ueBku. LLlema Ha KoTesficka NOCTPOjKka 3a coropyBare Ha:UBPCTU, TEYHU U FACOBUTU
ropusa. lNpouec Ha coropyBame (CO NpupogHa npomaja, co BelwTadka npomaja- co
HagNPUTUCOK MU CO NOANPUTUCOK BO NOXMLITETO). [pupoaHa v npuvHyaa umpkynaumja
Ha BogaTa. JlokuwTa, peweTkn u coropyBake, MIMHOBW, FOPUITHULW, 3arpeBHU
NOBpPLLMHW, 3arpeBayn, ncnapysayum, cenapatopu, BEHTUNATOPKW, KaHanM 3a BO34yX U
AVNMHK racoBu, 3aTBapayka apmaTypa, CUrypHOCHU BEHTWUNN, perynaunuoHa n MepHa
onpema, nymnu, o3ng, nsonauuja n ap.

TexHonouwlka 3awT1Ta n bnokaam

Ekcnnoartauuja Ha KOTeJ&ICKUTe MNOCTPOjKM : TexHosnowka Lwema Ha
KoTenckarta nocTpojka. NoarotoBka, nywTawe BO paboTa M NOCTUrHyBawe MOSMHa
CHara Ha Kotenot. Pexum Ha paboTta: KOHTpona Ha 04HOCOT BoAa — ropuBo, rOpmMBO



- Bo3gyx. KoHTpona Ha noroHckaTta cocTtojba: Temnepatypu, NpUTUCOLN, NPOTOLM,
HMBOa, BMBpaumm n op. Ha NoeavHU AenoBu o noctpojkata. MNnaHcko 3anupare Ha
noctpojkata. Bankawe (4McTewe) Ha 3arpeBHMTE MOBPLIMHU ( O HagBopeluHa U
BHATpellHa CTpaHa). XaBapuCKM cuTyaumm (XaBapuCKO 3anuvpare, MeEpKM)
[okymeHTaumnja 3a ekcnnoaTtauuja Ha KOTENCKATE MNOCTPOjKMA: MHCTPYKUMM 3a
ekcnnoartauvja o wucnopadvartesniot. JlokanHu MHCTPYKUMM 3a eKkcnnoaTaumja
NOTPEeOHN TEXHOMOLLIKWL LWEMU U Ap.

OppXyBawbe Ha KOTeJicKuTe nocTpojku : KoHTpona Ha cocrtojbata Ha
AernosuTe of KoTerickata nocTpojka npw 3actoj u npu paboTta. MNponuckn 3a paboTta
Bp3 [OENoBW O KoTerickaTa MOCTpojKka Kora KOTenoT € Bo paborta. Obe3benysane
Ha ycnosu 3a paboTa Ha MepcoHanoT of OAPXyBawe€TO Ha NOeauHW LenoBu Of
nocTtpojkaTta npu paboTta Ha koTenoT. [JokymeHTaumja 3a MHCNEKLUCKM Nperneau.

NMoce6HM nponucu 3a 3awTuTa Npu padoTa

1.3.1. FacHu KOoTNapHUUKU

BupoBu Ha racHu kKotnapHuum: [MoTpebu M HauMHM 3a BEHTUNauuja Ha
racCHMUTE KOTnapHuuUW, BMOOBU Ha ropuBa, FOPUNHULM MU ONpemMa Ha ropunHuumTe,
OnNuC Ha PYHKLMOHMPAHETO Ha MHCTanauujata 3a coropyBawe Ha ropuBoTo.

Excnnoatauuvja Ha KoOTenckute nocTpojku. HameHa wun ycnosu 3a
KOPUCTEHE HA 3aTBapaykMOT BEHTUM , MMAaBHUOT NPEKUHYBaY 3a WCKNyyyBahe Ha
enekTpuyHata eHepruja , ctaHuua 3a pegykuuja Ha rac v racHa pamna, wema u
COOpXMHA Ha ynaTCTBOTO 3a paKyBawe W OApXKyBake Ha racHata KoTnapHuua.
CogpXuHa Ha CeKOojAHEBHOTO HafrnefyBak€ Ha racHuUTe NoXuiTa, MHCTanauwmja,
BOAEHE M COOPXMHA HA OHEBHUKOT 3a NIOXKEHE.

OppxyBawe Ha racHUTe KoTnapHuum: [lposepka, npernenu, KOHTpPoOsNM m
ucnmtyBawa. llepuoan 3a penoBHM U BOHPEOHM Mpernenu, cogpXumHa Ha
npernegure.

NMocebHM nponucu 3a 3awTUTa Of NOXap M €KCMJI0O3UU U 3aluTuTa npwu
paboTta

1.4. MapHW KNUNHX MaLIXUHN

BuooBuM M coctaB Ha NapHUTE KIUMNHW MalMHW: [TNaBHU [JenoBn U
nNpyHUMN Ha paboTa Ha napHuTe KNunHM MawwuHu. Mogen6a Ha nmapHUTE MallUHK
crnpemMa [ejcTBOTO Ha mapearta- KoMnayHA, TaHgeM U MaluvHu 6e3 KoHOeH3auwuja.
Mogenba Ha napHUTE MalWWHU CnpemMa KOHCTPYKTUBHUTE KapaKTepPUCTUKU —
XOPWU3OHTaNHW, BepTUKanHW, CnopooaHW, Op300AHKW, CTabunHu, nonyctabunHwu,
nokomMnounHn wn cneumjanHu. [lpouecM BO napHata MaluMHa- WHOMKaTOPCKM
Aunjarpam, cTeneH Ha KOpUCHO pAejcTBo. PasBogeH mMexaHusam, perynatopu u
oCTaHaTW AenoBu Ha MawwuHaTa. Perynaumja Ha paboTata Ha napHata MaluvHa.
WHCTpymMeHTU 3a KOHTpona Ha paboTtaTta Ha MawmnHaTa. BugoBn Ha koHOeH3aTopu 3a
napHUTE MalLMHK, NYMNX 1 ypeau 3a nogmMadkyBate Ha NoABVKHUTE OEeNOBW.

Ekcnnoartauuja Ha napHUTe KIUMHM MaWwWHKU: TexHosNoWKa Lwema Ha
noctpojkata. lNogrotoBka 3a paboTa Ha NapHUTE MalUMHW, KapaKTepUCTUKU Ha
paboTHOTO Temno, NoAroToBKa Ha ropuBOTO, NywTawe BO paboTta, cnefewe Ha
paboTata Ha MalumMHaTa U Mepere U KOHTpona Ha paboTHuTe napameTpu. NpomeHu
Ha onTepeTyBaweTO. 3anMpawe Ha MalumMHaTa- nMfAaHCKO W XaBapWCKO.
[okyMeHTauuja 3a ekcnnoatauuja Ha NapHUTE MalUMHW:  WHCTPYKUUKM 3a
ecnnoatauvja Ha ucrnopadaTenoT, JloKanHM WHCTPYKUMM 3a eKkcnnoaTtauuja,
NOTPEOHN TEXHOMOLLIKWL LEMU U Ap.



OppxyBakbe Ha NapHUTE KNUMHUM MawuHU: [IpeBEHTUBHO OOpXyBar€:
npernegn, KOHTpora, MOXHUM HefocTaouuM of  ekcnroaTtauuwjata. TeKOBHO
OApXyBah-e: AeMOHTaxa U MOHTaxa 1 peBusnja Ha mawunHuTe. Onpema n anart 3a
MOHTaXa W feMoHTaxa. MoxHu gedekTn Ha : napHUTEe UUNWHOPW, KIMnosuTe,
pasBogHMUNTE, TMaBHUTE BEHTUNM, 3amMajuuTe, nexuwTaTta u gpyrute Oenosu Ha
MalunHUTe. AHann3a Ha npuunHuTe 3a gedektnte. PesepBHM OenoBu U 3aMeHa Ha
aenosute. PaboTeH 1 peMOHTEH LMKIYC Ha MaLlUHUTE.

NMocebHU nponucu 3a 3awTuTa Npu paboTa.

1.5. MoTopu co BHaTpeLIHO CoropyBame

BupoBu n cuctem Ha motopute 3a coropyBawe (MBC) : [lecdomHuumja Ha
MBC. OcHoBHU hasu Bo paboTtaTta Ha MBC. MpnHUMn Ha paboTa Ha YETUPUTAKTEH U
asotakteH MBC. KoedwuumeHT Ha kopucHO AejcTBO. HauvHu Ha 3ananyBakwe Ha
pabotHata cmewa — Aunsen motopu n Oto motopu. MNMogenba Ha MBC : cnpema
roOpyBOTO- Ha TEYHO, HA racoOBMTO M Ha LBPCTO rOPUBO; cCNpemMa MpPUHUMNOT Ha
paboTa — 4YeTUpUTaKTHM W [BOTaKTHM , CApemMa pacrnopefoT Ha UunuHapuTe-
nnHuckn, B - motopu mn gp. Jlagewe Ha MBC — BoagywHo, BoaeHo. [naBHu
CKIonoswu, genosu n ypean Ha MBC; HenoaBWXHW CKNOMNOBW, NOABWXHW CKIOMOBM,
yped 3a HanojyBawe CO TOpMBO, yped 3a nanewe Ha cmecaTa, ypen 3a
nogmaudkyBawe, ypes 3a nagewe 1 ypen 3a ctapTyBae.

Excnnoatauvja Ha MOTOpPOT CO BHaTpelHO coropyBawe: Onuc Ha
paboTtarta Ha onpegeneH MBC. OcHoBHUM genosBu. KapakTepucTuku Ha ropveaTta Ha
MBC. [naBHM TMOroOHCKM KapaKTEPUCTUKM, pPeXuM Ha paboTta, Lwema Ha
nogmMaykyBamwe U WemMa Ha nagewe. HaumH Ha ctapTyBawe. OnpegenyBaneTo Ha
onTMManeH pexmm Ha paboTa. KoHTpona Ha napameTpuTe BO eKcnnoaTauuja.
Perynaunja Ha paboTtata Ha MoTopoT. [okymeHTaumja 3a pabotata Ha MBC:
WHCTPYKLUMKM 3a ekKkcnroaTauuja of wucnopadvyaTenoT, JOoKanHWM WHCTPYKUMM 3a
ekcnroaraumja u gp.

OppxyBakbe Ha MOTOpPUTE CO BHaTpeLHO coropyBawe: CekojaHeBHa
KOHTpOMna npeq crapTyBake Ha MOTOpPOT.KOHTpona u cepBucUpawe Ha MOTOPOT:
nocne patota og 50 h wvnu nommHatn 1500 km; nocne patota og 300 h wunmn
nomuHatn 10000 km; nocne pa6ota og 1000 h wnu nomumHatn 30000 km.
YTBpAyBate Ha NPUYMHUTE 3a Mpeykn Bo paboTata npu cepBUCMPaH-ETO Ha
MOTOpPOT.

NMoce6HM nponucu 3a 3awTuta Npm pabdbora.

1.6. Komnpecopu v pasnagHu nocTpojku

BuaoBu n coctaB Ha KOMNPECOPCKUTE U pa3snagHUTe NOCTPOjKU : [NaBHU
AernoBM 1 NpuHUMN Ha paboTa Ha pasnagHuTe noctpojku. PasnmagHu npouecw.
Buoosn Ha paboteH chnyma- kapaktepuctukn. Komnpecopu: KunHU, poTauMOHW,
Typbo ; rmaBHW OenoBu M NPUHUMM Ha paboTa Ha KoMnpecopuTe; NnoaMadkyBawe,
nagewe; pexuMm Ha pabota u perynauuwja. KoHaeHsaTopu; rnaBHW AOenoBu U
NpUHUMN Ha paboTa; Co BOAEHO M CO BO3QYLLHO Nnafewe; KOHCTpyKumu. Micnapysauu:
nogenba cnopen pabOTHMOT MeAWyM; MPUHLMM Ha WUcCnapyBawe; KOHCTPYKTUBHMU
n3sendbu. OcTaHaTU enemMeHTM BO COCTaB Ha pasnagHuTe MOCTPOjKU: Ccyluad,
cobupau, ogBojyBay Ha Macrno. Ypea 3a perynauuja n ynpasyBame€.

Excnnoatauvja Ha KOMMNpeCcOpCKUTe W pasfnagHUTe MNOCTPOjKU:
TexHonowka wema Ha nocTpojkaTa. [NogrotoBka Ha nocTpojkata 3a nywTawe BO
pabota, [lywTtawe BO pabota, KoHTpona Ha paboTtata Ha nocTpojkaTa,
nogmMmaykyBawe W nagewe. Perynauvja Bo TekoT Ha paboTtata npu npoMeHa Ha



onTepeTyBaweTo. Bogewe eBugeHumja 3a pabotata Ha  nocTpojkaTa.
[lokymeHTaumja 3a ekcninoaTtauuja Ha NoCTpojkaTa: MHCTPYKLUMKN 3a eKcnnaTTaumja og
ncnopadartenoT, floKanHM MHCTPYKUMM W ekcnnoaTtaumja, noTpedbHM TeXHOSOLLKK
wemun n ap.

OpapXyBake Ha KOMMpecopuTe MU pasnagHUTe NOCTPOjKU: NPEBEHTMBHO
o4pXyBake W: NpoBepka Ha 3anTMBHOCT, NMPOBepka Ha UNTEPOT 3a Macno 3a
nogmMaykyBawe, MNpoBeKa Ha CUFYPHOCHUTE OpraHn U MEPHUTE WHCTPYMEHTH,
npoBepka Ha onpemMara 3a perynaumja. TekoBHO oapxXyBawe: 3adatn co Len ga ce
obe3beam MakcumanHa equKacHOCT W curypHooct BO pabotata. PeMOHTHO
o4pXyBahe: peBusnja, cepBucupare, penapauum u 3ameHa Ha JOTpaeHn OernoBy;
ncnuTyBakwe Ha (OYHKLMOHANHOCTAa Ha NocTpojkaTa.

NocebHU nponucwu 3a 3awTuTa Npu paboTa.

1.7. LleHTpanHo rpeewe U KNnumaTusauuja

BuwpapoBun wu coctaB Ha MNOCTPOjKMTE 3a LEHTpanHoO rpeewe W
KnuMmatusauumja. [MaBHM [enoBu U NpuHUMN Ha paboTa Ha napHuTe W
BpesfioBoaHUTE KOTnu (npouec Ha paboTa). KoTnu 3a ueHTpanHu rpeemwsa. lpouec Ha
coropyBawe (CO NpuMpoAdHa npomaja u BeluTayka npomaja). MNMpupogHa n npuHygHa
uMpKynauuja Ha Bogata. JloxuwTa, peleTkm 3a coropyBamwbe, MINHOBU, TOPUITHULM,
3arpeBHV NOBPLUMHKU, BEHTUIATOPWU, KaHanM 3a BO34yX U AUMHU racoBu, 3aTBOpayka
apmaTtypa, CUTypHOCHW BEHTWUNW, peryrnauyuoHa v MepHa ornpema, nymnu, o3vg u
nsonaumnja n ap. TexHonowka 3awTtuta M 6Grnokagu Ha kotnute. Cuctemn 3a
UeHTpanHo rpeewe. Knnmatmnsepu: coctas, rnaBHU SenoBu, NPUHLMN Ha paboTa.

Ekcnnoarauumja Ha NOCTPOjKUTE 3a LIeHTPariHO rpeewe U Knumartusaumja:
TexHoNowka wWwema Ha nocTpojkata 3a UeHTparHo rpeewe W Knumatmsauwmja.
lMoaroToBka, nNywTawe Bo paboTa U NOCTUrHyBaHE MoJfIHA cHara Ha KoTenoT. Pexum
Ha paboTa Ha KOTemnoT: KOHTpOoSsia Ha O4HOCOT BoAda - FOPWMBO, FOPUBO- BO3OYX.
KoHTpona Ha noroHckata cocTtojba: Temnepatypw, npuTucouu, nNpoToun, HMBOA,
BUbpauMm n Op. Ha noeavHW OenoBu o4 nocTpojkata. [MnaHcko 3anupare Ha
noctpojkata. Bankawe (4MCTEHE) Ha 3arpeBHUTE MNOBPLUMHM Ha KOTenoT (og
HafBoOpeLlHa M BHATpeLlHa cTpaHa). XaBapucku cuTyaumm (XxaBapuCKO 3anupamse,
mMepkun). NMoaroToBka u nywTake BO paboTa Ha MNOCTpojkaTa 3a KnumaTtu3auuja u
Hej3uHO npaTewe U perynaumja. [JokymeHTauumja 3a ekcnnoarauuja Ha NoCTpojKkuTe
32 UEHTpanHo rpeewe W KIMMaTU3aumja: WHCTPYKUMW 3a eknnoaTtauuja opf
nucriopavaTtenoT, foKanHM MHCTPYKUMM 3a ekcnnoaTtauuja , NoTpebHU TEXHOMOLLKM
wemun n ap.

OpapKyBake Ha MOCTPOjKMTE 3a LIeHTpanHO rpeewe U Knumatusauuja.
KoHTpona Ha cocTtojbaTta Ha genoBuTe Ha NMOCTpojkaTa npu 3acToj 1 npu paboTa.
Mponucu 3a pabota Bp3 AenoBu of NocTpojkaTa kora e Bo paboTta. [loctanka npu
npckawe Ha ueBkn. 3ameHa Ha BeHTUNKU. CepBupawe Ha ropunHUUUTE.
CepBucupare Ha knumaTtusepute. KoHsepBauuvja Ha MOCTPOjKUTE NpU NiaHMpamwe
nogonr 3actoj. O6Ge3begyBake Ha ycnoBm 3a paboTa Ha nepcoHanoT of
OAPXYyBaHk-€TO Ha MOeauHW OeroBM Of MOCTpojkaTa npu paboTa Ha nocTpojkaTta.
[lokymeHTaumja 3a MHCNEKUNCKN npernes.

NMocebHU nponucu 3a 3awTuTa npu padbora

1.8. EHepreTcku 6510K 3a NPOM3BOACTBO Ha eNleKTPUYHa eHepruja

BugoBu u coctaB Ha OGnokoBuTe 3a NPOM3BOACTBO Ha efleKTpuU4yHa
eHepruja: TvnoBM Ha TepMOeNneKkTpaHM U HMBHA OCHOBHa onpema. [MapHu KOTnu:
eHepreTckn ropuBa, NpoLEeCc Ha CcoropyBawe; TOMMOTEH OunaHC Ha KOTernoT;



cHabayBawe CO ropvMBO M MOArOTOBKA HA rOPUBOTO 3a COropyeBawe; BWOOBM
naporeHepartopu (NpoToYHK, co BapabaH 1 Ap.) Npouecn BO NAPHUTE KOTNW ; MMaBHU
OENOBM Ha naporeHepatopuTe: 3arpeBHU MNOBPLUMHW; M3onaumja W O3UA;
perynuparke Ha napameTpuTe Ha napeaTta; obpaboTka Ha HanojHaTa BoAa M Ha
KOHOEH3aTOT; KOHTpOfia Ha KBanMTETOT Ha BOAA W Ha napeara; Bankake Ha
3arpeBHUTE MOBPLUMHM (BHATPELHN N HaABOPELUHW Tanosn); racoBo3gyLleH TpakT
Ha KOTNuTe (BEHTMNATOpW, KaHanu u ap. ); enekTpo puntep otnpema Ha nenen u
LWrbaka; oLlak.

MapHu TypOuHKU: [NaBHM SenoBn U NPUMHUMN Ha paboTa Ha NapoTypOUHCKUTE
noctpojku. [Mpouecn BO napHuTe TYpOMHM: aKUMOHW, peakumoHu, co un 6e3
mefynperpesame, co oasemame, KOHAEH3aLMOoHa, NPOTMBNPUTUCHM.
Kancudukaumja Ha napHute TypOuHW. [NaBHM AOenoBM Ha napHUTe TypOuHK;
KyKuwiTa, MnasHuumn, potopu, avjadparmm, Bpatuna, nexuwiTta, 3anTuBki. TONMOTHU
3arybu. Perynaumja Ha paboTtata Ha napHute TypOMHWM. TOMNMOTHO LWMPEHe Ha
aernosute Ha TypbuHute. 3antuBawe Ha TypbuHata. MacneH cuctem Ha TypbuHara.
3awTtnta Ha TypbuHaTta. [lomowHa onpema Ha TypOuHCKaTa MOCTPOjKa;
AeaepaTopcKka MOCTpojKa, HamnojHU NyMnu, KOHAEH3aTopcka MNOCTPOjKa, KOHAOEH3
nymna, nymnu 3a pasnagHa Boda €jeKTopu, 3arpeBayn Ha HarnojHa Boda
EnektpnueH reHepatop (macneH cucTtem, nagewe). TOMMOTEXHUYKN Mepema;
WHCTPYMEHTU N METOOM 3a Mepere Ha MPUTUCOKOT, TemnepaTtypa, NPOTOK, HUBO.
TexHOMOLKM 3aWTUTN Ha NOoCTpojKaTa.

Excnnoataumja Ha OnokoBuTe 3a NPOU3BOACTBO Ha eneKTpu4Ha
eHepruja : CTapTHa Wema Ha eHepreTckun BrokK.

OcCHOBHM eneMeHTV Ha cTapTHUTe wemn. Ekcnnoataunja Ha NnapHUTE KOTNU;
noaroToBka 3a noananyBakwe; nywTadyku onepauuu; nywTawe o0f pPasfvyHu
TONSIOTHU COCTOjOM, NOCNYXXyBake 3a BpeMeHa paboTa, peXXMMCKM KapTu; 3annpame
Ha naporeHepaTopoT; eKcnnoaTauuja Ha nNoMOLWIHaTa onpema ( BeHTunaTopw,
OTLWSbaKyBa4n 1 oTnenenyBamwe, LEeBOBOA, KaHanN).

Ekcnnoatauuja Ha TypbuHCcKaTa nocTpojka: ekcnnoaTauuja Ha nomMoluHaTta
onpema  (Ooeaepartop,  HanojHa  MNOCTpOjka,  KOHAEH3aTopcka  MOCTPOjKa,
pereHepaTMBHa MOCTPOjKa, MacrneH CUCTeM, perynaumja, 3awTtuTa); NOAroToBKa Ha
TypbvHata 3a nywTawe; MpoBpTyBake Ha TypbuHata W MpuknyvyyBawe Ha
reHepaTopoT Ha Mpexa; onTepeTyBake Ha TypbuHaTa, nywTawe Ha TypbuHata o
pasnuyHM TONMOTHU COCTOjOUn; 3annupare Ha TypbuHaTa.

XaBapucku coCTOjOU: Kaj MapHUTe KOTNuW; Kaj TypbuHaTa; kaj nomoluHaTta
onpema; npuUYnHM KU nocneauun o4 NoBuLIEHW BUBpaUuUn; NOCTanky nNpu nojasa Ha
xaBapumn n gedektn. [lokymeHTaumja 3a ekcnnoataumja Ha BroOKOT; MHCTPYKUUKM 3a
eKkcnroataumja o4 uMcnopayaTenoT, JoKanHWM WHCTPYKUMKM 3a eKkcnnoaTtauwja,
NoTpebHM TEXHOMNOLIKKN Wwemn n Ap. JJokyMeHTaumja 3a MHCNEKLUCKN Nperneaun.

OppxKyBakbe Ha onpemara Ha OfokoBuTe 3a nNpPOU3BOACTBO Ha
enekTpuyHa eHepruja: [lpeBeHTUMBHO oapXyBatbe (Npernes M KOHTposna Ha
pabotata Ha koTenoTt, TypbuHaTa M nomMoliHata onpema Ha 65okoT). TEeKoBHO
oapXyBakwe (peBu3nja Ha KOTeNoT, TypbuHaTta M nomollHaTa onpema Ha OrokoT;
TEKOBHUM nonpaeku Ha gedekTn). Nponucu 3a paboTta Bp3 AeNoBu o4 onpemarta Ha
bnokot kora 6nokoT e BO paborta. Ob6esbenyBawe Ha ycrnoBu 3a paboTa Ha
nepcoHarnoT 3a OApPXyBaweTO Ha noeauHu AenoBu of nocTpojkata npu paboTa Ha
6nokoT. [JokyMeHTaumja 3a MHCNEKLUMCKM Npernea.

YnpaByBawe: KOMMNjyTEPCKM KOHTPOSNHM M Haa3opHu cuctemu (OBATUOH),
dyHKUMja, ynora n kKapakTepPUCTUKN.

NMocebHU nponucu 3a 3awTuTa Npu paboTa.



5.2.11 - Jlen

3aegHWYKK aen on, nporpamarta 3a nosfiarakbbe CTpy4eH UCcnuT 3a pakyBamwe CO:

1. Xupgpoarperatu
2. UpnHu ctaHuum

TexHUYKM mMaTepmjanu: CcoCTaB Ha MaTepujata, QU3NYKKM, XEMWUCKN,
MEXaHU4YKN W TEXHOSOWKN OocobuHK Ha maTtepujanute. MeTtanu: nogen6a,
ocobeHocTn, gobmBane, npumeHa, obpaboTka. MzonaumoHn martepujanu: ocobuHu,
npumMeHa. 3anTmMBHM Matepujann: ocobuHu, npumeHa. Masmea: ocobuHn, nogenba,
npumeHa. Koposuja: HacTaHyBawbe, 3alTuTa.

OcHOBM Ha enekTpoTexHuka : EnektpuyHa cTpyja: BvMAOBM, NpUMeHa.
MepHu egmHMuM 3a CTpyja, HarfnoH, oTnop, MoK, eHepruja. OTNop 3a NpoBOAHULNTE.
OmoB 3akoH, TepmoenemeHTH. CTaTUYKM enekTpuuuTeT: HeroBa nojaBa Kaj
MawnHuTe. EnekTpuyHn moTopwm u reHepatopu. TpaHcdopmaTtopu. EnektpuyHa
3awTuTa: 3asemMmjyBame, HynyBawe, rpoMobpaHW, aBTOMATCKM MpPEKUHyBauw,
ocurypysauu.

OcHoBM Ha xuppaynukata: PaBeHka Ha KOHTUHyuTeT. [lackanoB 3aKoH.
Mputncok (NnesomeTpucka BUCUHA, BaKyyM, HAANPUTUCOK). 3aKOH 3a 0OpXXyBaH€ Ha
eHepryjaTa. [loTeHumjanHa U KMHETUYKa eHepruja. MictekyBarwe-npoToK. 3akoH 3a
akumja un peakumja. Buckosutet. Tpuere, nokanHu oTnopu, rybutoum Ha npuUTUCOK.
XvapaynuyHy MaluvHK: nymnu (OnwTyv NoumMu, BUOOBW, FMaBHW AENOBWU, HaANop Ha
nymnaTa, NpOTOK U CHara Ha nymnaTa, Q-H kpuBwn, napanenHa n cepucka paboTa Ha
nymnuTe), XuapoTtypouHn (OCHOBHM MOWUMMW, BUAOBW, [MaBHW OENOBM, aKLMOHU W
peakuMoHn XnapoTypouHm).

OpraHm3aumja Ha pabotata Kaj nocTpojkata: OpraHusaumja Ha
ekcnnoartaumja n ogpxyBake Ha MNOoCTpojkata: MHMOpMUpare, KOMyHUUMpare,
eBnaeHTUpare, yrnora Ha pakyBador.

3awTtuta Ha paboTta: [MpaBa M OOMKHOCTM Ha pakyBa4yoT. 3awTuta of:
MEeXaHW4K/ MnoBpeaun, enekTpuyHa CcTpyja, 3aragyBawe Ha paboTHaTa cpeguHa,
OyyaBa , Bubpauumn, OTPOBHU N eKCNNo3nBHM maTepun. [JaBawe npsa noMoLl. Yrora
Ha paKyBayoT.

3awTuta oa noxap: OnacHOCT OA4 MOXap: MepKu, CpeactBa M TexXHWUYKa
onpema 3a racHewe Ha noxap. [paBa 1 OOMKHOCTU Ha pakyBayoT. Bugosu Ha [MI1
anapaTtu n npuMmeHa. Ynotpeba Ha npupayYyHu cpeacTea.

NMocebeH gen oa nporpamarta 3a noJsiarakbe CTpy4eH UCNUT 3a PpakKyBake CO:

XuapoarperaTtm

2.1.1. XnapoTtypbuHu:

BugoBu n coctaB Ha XxMApPOTYPOUHU: BUAOBK HA XMOPOTYPOMHU U NpUMeEHa
(MentoHoBa, ®paHumcoBa, KannaHoBa). HaunH Ha paboTa Ha noeauHuTe
XMOpoTypOouHN (rnNaBHW [enoBM, ynora M KOHCTPYKTMBHW pelleHuja: cnvpana,
CNPOBOAHO KOO, paboOTHO KOMNo, CUOH, NpeaTypOuHCKM 3aTBapad, TypOUHCKO
nexuwiTe, HOCeYKO nexuwTe, TypbuHcKn perynaTtop, reHepatop). KOHCTPYKTUBHM
KapakTepuUCTUKMU Ha npuapyxHata onpemMa v ypeouTe HagBop O MaluMHcKaTa
cana.®yHKUMOHNpaHe Ha NoeaVHN OEeNOBU U Ypean BO HOpMareH pexum Ha paboTa



M BO Crfy4vaj Ha nopemeTyBawe (pabOTHO KOSlO, CMPOBOAHO KOJSIO, perynaunuoHu
3arBopaun).

Ekcnoartaumja Ha xmapoTypbuHuTe: TexHOMOWKa wemMa Ha MocTpojkaTa.
Ynosu kon mopaaT ga éuaat ucnonHeTn 3a crtapTyBake (MOMHEeHe Ha crnvpanure,
nogmMaykyBawe Ha nexuwrtarta). CuHXpoHu3aumja W 3rofiemyBake  Ha
onTepetyBaweTo. Pexum Ha pabota (napameTpu Kou rO KapakTtepuampaaT
npouecoT). [lpoMeHn Ha pexnumoT Ha paboTa. [NpaTtewe Ha paboTaTa Ha TypbuHaTa
N napameTpuTe KOU Ce KOHTponupaaT BO TeKOT Ha paboTtaTta, napameTpuTe Kou ce
Mepart un perynupaat. 3awTntn n 6nokagu Bo nocrtpojkata. Hamanyesawe Ha cHaraTa
Ha TypbuHata u paboTta BO npaseH og. HopmanHo 3anupake n 6p30 3anupane
(onmuc Ha onepaummMTe KoM ce BpwaT Mpu 3anupakeTo). XaBapuCKo 3anupare
(cutyaummn n mepku). [lokymeHaTumja Ha ekcnnaoTaumja Ha NocTpojkaTa: MHCTPYKLMK
3a ekcnnoaTtauuja o ucnopadatenute, NokanHW MHCTPYKUMKM 3a eKcnnoaTauwmja,
NOTPebHN TEXHOMNOLLIKU LUEMWU U Op.

TexHUYKM 3aWTUTN.

OppxKyBawe Ha XnapoTypouHute: [peBeHTMBHO OapXyBawe (nperneg wu
KOHTpoOMa Ha paboTtaTta, TypbuHata u npugpyxHata onpema). TEKOBHO OOpXKyBaH-€
(peBu3mja Ha TypbuHaTa 1 NpuapyxHata ornpema ; TEKOBHM NOnpaBkn Ha aedekTn).
Mponucn 3a paboTa 3a 4enoBu Ha onpemaTa Ha NocTpojkaTa Kora nocTpojkata e BO
paboTta. Obe3benyBare Ha ycroBu 3a paboTa Ha NepcoHanoT Npu OApXXyBaH-€TO Ha
noeauHn [enoBuM Ha MocTpojkTa npu pabota. [JoKymeHTauuja 3a MHCMEKLMUCKM
nperneg.

2.1.2. Xngpo- MexaHMYKa onpema: LEBKOBOAM, 3aTBapadu, BEHTUMNU,
KOHCTpYyKUMja, MOroHCKa ornpemMa, KapakTepucTuku, ynora, npuHUMn Ha paboTa.
TexHOMOLWKM 3aWTUTH.

2.1.3. TeHepaTopum: KOHCTPYKUWja, KapaKTEPUCTUKW, OrpaHudyBah-a,
noroHckn gujarpamm P-Q , Bo3byga, ynora, npuHumnu, nexuwrta, CO, cuctem.
EnekTpnyHa 3awtMta n TEXHOMOLLKN 3alUTUTH.

2.1.4. YnpaByBake CO NOCTPOjKUTE: KOMMjyTEPCKN KOHTPOMHN U HaA30PHU
cuctemn (SCADA), byHKUMja, yrora n KapakTepPUCTUKMN.

NMoce6HM nponucu 3a 3awTuta Npm padbora.

LpnHu cTaHuum

BugoBu M coctaB Ha UpPNHM CTaHMUM (BOAOBOAHA, KaHanuM3auucka,
MpurauuoHa, ApeHaxHa): rnaBHu OeroBu, NPUHUMN Ha paboTa 1 KapakTepPUCTUKK
Ha UpnHUTE cTaHuuu. BnaoBuM Ha NymMnn M HaynH Ha pabota (ueHTpudpyrantm,
nponenepHW, KIuUnHKW, 3anyecTtun, Typbonymnu, ejekTopckn n apyrun). MasHU genosu
Ha nymnuTe: paboTHO KOMoO, CNpPOBOAHO KONo, AvMdy30p, BpaTUo, NeXuwTa,
3anTuBka un gp. NomolwHa onpemMa Kaj nymnuTe:ycucHa Koprna, KnarnHu, 3atBapayu,
ypeaun 3a obe3BosgyllyBake U LUMyKake Ha BO34yXOT o4 pabOoTHOTO KOMo u ap.
3aWwTuUTHaA M NOMOLUHA onpema: XuapodopCKM MOCTPOjKA, EKMEKTPUYHM 3alUTUTMH,
BEHTMNM 1 06e3B034yLLYBaYn 1 ap.

Exkcnnoartauuja Ha upnHUTEe CTaHULUM: TEXHOSOLLKA LemMa Ha NnocTpojkaTa.
Ycnosu kon mopa ga buagat ucnornHeTu 3a ctapTyBawe. PaboTHu gujarpamm 3a
pasHu Bugosu nymnu. OnpegenyBawe Ha paboTHa Toyka. Onuc u pegocnen Ha
onepauuutTe npu craptyBakwe. CtapTyBake Ha nymnute. Pexum Ha paboTta
(napameTpu Ko ro kapakTepusnpaat npouecorT), [Npaterwe Ha paboTaTa Ha nymnuTe
N napamMeTpuTe KoM Ce KOHTponupaaT BO TeKOT Ha pabortarta. 3awTtutn n 6nokagu
BO nocTpojkata. lNMNapanenHo pabotewe Ha nymnute. Perynaumja Ha paboTtaTta Ha



nymnuTe co NpoMeHa Ha OpojoT Ha BpTexu. HaunH Ha perynauunja Ha OpojoT Ha
BPTEXWUTE Ha MOroHCKUTE MOTopu. PerynaumoHeH BeHTUN- paboTa Ha nocTpojkaTa
npu pasnuMyHu ekcnnoaTtauuMoHn notpebun. HopmanHo 3anupare. XaBapucko
3anupare (cuTyauum n mepkun). [lokymeHTaumja 3a ekcnnoaTtaumja Ha nocTpojkara:
WHCTPYKUMM 3a ekcnnoaTauuja o4 Hapayatenute, J5oKanHW WHCTPYKUMM 3a
ekcnroaTaumja , NOTPebHU TEXHONOLLKM LWeMu 1 ap.

OpapxyBake Ha UpnHUTe cTaHuum: peBeHTUBHO ofpXyBake (nperneg u
KOHTpona Ha paboTaTa, nymnata u npugpyxHata onpema). TEeKOBHO OOpXXyBahe
(peBu3mja 3a nymnata u npuapyxHata onpemMa;HTEKOBHU MOoMnpaBkM Ha OedeKkTu).
Mponucu 3a paboTa 3a 4enoBu o4 onpemaTa Ha NocTpojkaTa Kora noctpojkata € Bo
pabota. Obe3benyBarwe Ha ycnosu 3a paboTa Ha NepcoHasnoT Npu oapXyBawe Ha
noeavHW AENoBM Ha nocTpojkata npu paborta. [JokyMeHTauuja 3a MHCNEKUUCKM
nperneg.

NMocebHn nponucu 3a 3awTuta npu paboTa.

5.3. 111 - Jlea

3aeaHWYKM aen on nporpamarta 3a nosfiarakbe CTpy4eH UcnutT 3a pakyBamwe CO:

1. TeHepaTopu Ha rac
2. Ypeau 3a noarotByBak-€ Ha HanojHa, KOTNOBCKa U pa3nagHa Boaa
3. Ypeau 3a nonHewe U MaHunynawuumja Ha TeXHUYKU racoBu
3.1. Ypeau v noCcTpoOjKM 3a MaHUnynauuja co NnpupoaeH rac
4. CapoBu noa NpPUTUCOK
5. Ypeau 3a cywemwe
6. TeXHONOLWKN NeYKn

TexHUYKM MaTepmjanu: CcoCTaB Ha MaTepujata, QU3NYKKM, XEMWUCKW,
MEXaHUYKN U TEXHOSOWKN OcobuHM Ha wmaTepujanute. MeTtanu: nogen6a,
ocobeHocTn, nobmnBarwe, npumeHa, obpaboTka. Jlerypu: Buaosu, 0CobuHu, NpuMeHa.
Hemetann: ocobuHu, npumeHa. WM3onauuoHu wmaTtepujanu: OCOOUHW, NpuUMeHa.
3anTnBHM Matepujanun: ocobuHu, npumeHa. Masumea: ocobuHu, nogenba, npnmeHa.
Koposuja: HacTaHyBake, 3aTuTa.

OcHoBU Ha enekTpoTexHuKa : EnektpuyHa cTpyja: Buagosu, npumeHa. MepHu
eavHNUM 3a CTpyja, HamnoH, oTnop, Mok, eHepruja. Otnop 3a nposogHuuuTe. OMoB
3akoH, TepmoenemeHTn. CTaTUYKM eNeKTpUUMTET HeroBa MojaBa Kaj MalLMHUTE.
EnektpuyHn moTopu u reHepaTtopu. TpaHchopmaTopu. EnektpuyHa 3awTtuTta:
3a3eMjyBarbe, HyryBawbe, rpoMobpaHu, aBTOMaTCKU NPEKNHYBAYN, OCUTYpYyBaydu.

OcHoBu Ha TepMoeHepreTuka: OCHOBHM NOUMU : eHepruja- paboTa, paboTHO Terno,
arperatHM CocTojbu, ronemMmHu Ha coctojbaTa, ryctmHa, cneumduyeH BOJTYMEH,
NPpUTUCOK, TemnepaTypa, TOMSIOTHO LWMWpPEeHe Ha TenaTta. 3akoHM 3a racosuTe:
3aKOHW 3a wuaeanHuTe racoBW, paBeHKa Ha cocTojbata, NpB rMNaBeH 3aKoH,
cneunduyHa ToMNUHa, BHaATpeLLHa eHepruja , eHTannmja npoMeHa Ha cocrtojbara.
BTop rnmaBeH 3akoH: KpPYyXXHU NpoLecu, BTOP rMaBeH 3aKOH, MOBPATHU N HEMOBpPaTHM
npouecun, eHTponuja, NpoMeHa Ha cocTtojbata Bo T-s aujarpam. PeanHu racoswu :
ncnapyBawe W KOHOEH3auuja, BoAeHa napea, NpPo3BOACTBO Ha BogeHa napea BO



naporeHepaTtop, OCHOBHM NpoLEecH Ha BodeHaTa napea Kaj napHuTe MallvHu BO p-V
n T-s pgujarpam. [lpocTvpakwe Ha TonnuHaTa: CcrnpoBefyBake- KOHAOYKUWja,
npeHecyBawe CO CTpyewe — KOHBEKUMja, MPeMWH Ha TonnuHarta, 3padere-
paguvjauunja. MNameHyBaun Ha TonnuHa. BnaxeH Bo3gyx . PasnageH npouec.
CoropyBamse: ropusa (novm, nogenba, cocrtas), coropysamwe (geduHvumja, TonnmHa
Ha coropyBawe, NnoTpebeH BO34yX 3a coropyBake, KOeUUMEHT Ha BULUOK Ha
BO34yX), MPOAYKTW Ha COropyBaweTO, MpunpemMa Ha ropuBata 3a Ccoropyeame,
NMOTMAOMHO W HEMOTNOSIHO COropyBake, TOMMOTHW ryGuTouM NpU COropyBaheTo,
KOHTpOMa Ha NpoLecoT Ha coropyBake. TexHorornja Ha HanojHa Boja: BogaTa BO
npupogara, BWOOBM HeyucTotTun, p-H BpegHocT, dwunTpauuja, Aerasaumja,
AekapboHusauuvja, OemuHepanusauuvja (JOHCKM Wu3MeHyBauu), pereHepaumja Ha
n3MeHyBaduTe, HanojHa BoAa, pasnagHa Boda, OTnagHW BOAW, ypeaum 3a Xemucka
npunpema Ha Bogara.

OpraHusaumja Ha paboTa Kaj nocTpojkata: opraHusauuvja Ha ekcnroartauuja u
o4pXXyBahse : UHpopMUpare, KOMyHULMPaHe, EBUAEHTMPaHE, yiora Ha pakyBayoT.

3awTuTta Ha paboTa: npaBa M AOSMKHOCTU Ha pakyBa4doT. 3awTuTa of : MEXaHUYKM
noBpean, enekTpuyHa CcTpyja, 3aragyBake Ha paboTHata cpeauHa, 6ydasa,
BMOpauuKn, OTPOBHU U €EKCNO3MBHU MaTepun. [daBawe npBa MOMOLL. Yrora Ha
paKkyBa4oT.

3awTuTta oA noxapwu: onacHocTu of noxap. Mepku, cpeacrTea U TeXHUYKa onpema
3a racewe Ha noxapwu. [NpaBa n SOMKHOCTM Ha pakyBayoT. Buagoswn Ha [l anapatu
W HUBHa nNpuMeHa. Ynotpeba Ha npvpayvyHu cpencrea.

lNocebeH aen oa nporpamara 3a nosiarakbe Ha CTPy4YeH UCNUT 3a paKyBake CO:
3.1. FeHepaTOpU Ha rac

BupoBun n coctaB Ha reHepatopute 3a rac: HameHa, KOHCTpykuuja u
BMOOBW Ha reHepaTopwu Ha rac. Nogenba: cnpema BUAOT Ha rOpMBOTO M racoT LITO ro
npoussenysa, cnpema CMepoT Ha ABWXKeHe Ha paboTHUOT hnyua, cnpemMa Ha4ymHoT
Ha Bfe3 Ha BO34yx 3a racudukauumja. [eHepaTopu 3a rac co MoABMXKHA W
HenoABWXHa pelleTka u 6e3 peweTka. [MpocTopoT BO KOj ce ogBuBa racudukaumja.
Ypean 3a gosvpare Ha ropuBo, BEHTUNATOPW 3a BO3AyX, LEBKa 3a BAyBYyBawe Ha
BO34yXOT, MEXaHN3aM 3a ABWXKEHE Ha pelleTkaTa, HaMeHa Ha ypeau 3a gobueane
Ha ropmBo (Macna). PelleTkn 3a HOCEHE Ha rOpMBOTO M nenenoT. [JoBoa Ha BO3gyX
UM MelwaBmHa Ha napea v Bo3ayx. LleBoBoa 3a oaBoa Ha Npon3BeaeHuoT rac.

Ekcnnoartauuja Ha reHepatopute 3a rac: TexHonowka Lwema Ha
noctpojkata. Onuc Ha paboTarta Ha onpeaeneH reHepatop Ha rac. OCHOBHU AeNOBM.
KapaktepuCTukmn Ha ropmBarta 3a reHepaTtopoT Ha rac 1 octaTouun Of COropyBaEeTO.
MpOAYKTMBHOCT U UCKOPUCTYBakE. [MaBHMU MOrOHCKM KapaKTEPUCTUKK, PEXUM Ha
pabota. lNogrotoeka 3a nywTawe BO paboTa, NywTawe U CrojyBake Ha rnMaBHUOT
uesoBof. lNMocTtanka npu 3anupake. KOHTpona Ha napamMeTpuTe BO eKcnrioaTtauuja.
KOHTPOMHN MEPHU MHCTPYMEHTU M notpebeH anart. Ynctewe Ha reHepaToOpCKMoT
rac. [lokyMeHTauunja 3a ekcnnoaTtaumja Ha reHepaTtopuTe Ha rac: WHCTPyKUuM 3a
eKkcnnoaTaumja o ncnopadaresnoT, fIoKanHn MHCTPYKUUK 3a ekcnnoaTtaumja u ap.

OpapKyBawe Ha reHepatopuTe Ha rac: [IpeBeHTUBHO ogpxyBare (npernes
N KOHTponia Ha paboTtata Ha reHepaTopoT Ha rac u npuapyxHarta onpema).TekOBHO



o4pXyBake (peBu3nja Hja reHepaTopoT Ha rac W nNpuapyxHata onpema,TEKOBHU
nonpaBkn Ha pedektn). lNponmcn 3a paboTa Bp3 LenNOBM Ha onpemaTta of
nocTpojkata kora nocTtpojkata e Bo pabota. Obe3benyBarwe Ha ycnosu 3a pabota
Ha NepcoHanoT o4 OAPXYBaHETO Ha MOeAMHU OEeNnoBu Of NocTpojkata npu paboTa
Ha nocTpojkaTa. [JokymeHaTumja 3a MHCNEKLMCKM Nperneau.

NMocebHM nponucu 3a 3awTuTa Npu padora

3.2. Ypeau 3a noaroTByBakbe Ha HarnojHa, KOTNIOBCKa M pa3fiagHa Boaa

HanomeHa: Hamecto OcHOBM Ha TepmoeHepretMka of TpeT Aen Ha
3aegHuyknoTr gen  Ha [lporpamata, pakyBauuTe Ha OBMEe ypeau ke
nonaraat:TexHoNnoruja Ha noaroTByBake€ Ha Boaara.

TEXHOJIOTUJA HA NOAOroTBYBAWE HA BOLOATA: Bopgata BO
npupogata — cypoBa Boga. [lpumecn BO cypoBaTta BoAa: MEXaHWYKWU, KOMOWOHW ,
conun. TBpauMHa Ha BopjaTa: kapboHaTHa, HekapboHaTHa W BKynHa TBpAMHA.
OnpepenyBawe Ha BKynHaTa TBpAMHA Ha BojaTa M eavHMUM 3a Mepene Ha
TBpAMHaTta. [lpunpema Ha cupoBa BoAa WM TEXHOSOWKW nocTanku (duntpauuja,
dnokynauuja, gerasaumja). lloctankm un ypeam 3a oTCTpaHyBake Ha MEXaAHUYKUTE U
KonomgHuTe nNpuMmecun o cyposaTa BoAa (gekapboHusauwmja). NocTtankm u ypeaum 3a
OTCTpaHyBawe Ha conute (aemuHepanusauuja). lNpumeHa Ha jOHCKM M3MEHyBa4u
Ha. KaTjoHCKW, aHjoHCKM M MewaHn uUITpu. TexHonornja Ha joHCKa M3MeHa.
PereHepaumnja Ha joHCkUTEe nameHyBaun. OnpegenyBame Ha ,n, U ,M, ankanuTeT Ha
Bogata. OnpegenyBarwe Ha p-H BpedHOCT M CNpOBOAMMBOCT Ha BoAdaTta. TepMudka
nogrotoBka Ha Bogata. OTcTpaHyBawe Ha KUCHOPOAOT Of HarnojHaTta BoAa.
OTcTpaHyBare Ha cycneHavpaHn maTepumn of HanojHaTa Boga. KapakrepucTuku Ha
HanojHaTa Bofa cnpemMa BMAOT Ha KOTEeNoT - HOpMaTuMBU. XEMUCKO UCNUTYyBake Ha
BoJaTa. Ynora u notpedbeH KBanuTeT Ha pasnagHaTa Boga — NogrotToBka U KOHTporia
Ha KBanuTeToT.

BupoBu n coctaB Ha ypeauTe 3a NOAroToBKa Ha HanojHa, KOTNOBCKa U
pasnagHa Bopa: BugoBu Ha ypean 3a npunpema Ha Boda M HMBHa nopenba
cnpema HameHaTa. KOHCTPYKTMBHW KapakTEPUCTUKM Ha noeavHW [OerloBu o[
ypeaute 3a xemucka npunpema Ha Bojata (ypeawn 3a pekapOoHusauuja, pasHu
MeLlarnkn, necodHn unTtpu, nymnu, OO3Mp Mymnu, pesepBoapu 3a pasnagHu
XeMukanuu, apMmaTtypu, jOHCKM U3MeHyBauun, pereHepaTtop u ap. ). KOHTponHu mepHu
WHCTPYMEHTU 3a npaTewe Ha paboTaTta Ha ypeauTe.

Ekcnnoarauuja Ha ypeauTte 3a noAroTByBake Ha HamnojHa, KOTIIOBCKa U
pasnagHa Boga: TexHosowka wema Ha noctpojkata. [logrotoBka Ha NOCTPOjKUTE
3a nywTawe BO paboTa. lMywTawe Ha nocTpojkata. lNpaTtewe Ha paboTata Ha
noctpojkata. KoHTona Ha ofBMBaHe Ha TEXHOMOLWKMOT npouec. MNoTpebHn xemuckm
aHanu3n. 3anupake Ha nocrtpojkaTta. PereHepauuja Ha duntpute. [JokymeHTaumja
3a ekcnnoaraumja Ha ypeauTe.. MHCTPYKUUKM 3a ekcnsoaTtauuja o4 ucrnopadyarenor,
noKanHu MHCTPYKUMK 3a ekcnnoartauuja u ap.

OppxyBawe Ha ypeauTe 3a NOAroTByBake Ha HamnojHa, KOTNOBCKa U
pa3nagHa Bopa: [1lpeBeHTMBHO ofpXyBake (nperneg n KoHTpona Ha paboTtaTa,
ypeouTte 1 npuapyxHarta ornpema), TeKoBHO oapXyBawe (peBu3nja Ha onpemara).
Mponncu 3a paboTta Bp3 AenosuTe o4 onpemaTa o4 NocTpojkaTa kora nocrpojkara e
BO paboTa. Obe3benyBare Ha ycnosu 3a paboTa Ha NepcoHanoT o4 OApPXKYBaH-€TO
Ha NoeanHW AenoBu oA NocTpojkaTta nNpw paboTta Ha nocTpojkaTta. [JokymeHTaumja 3a
WHCMEKUMCKN nperneau.

NMocebHU nponucu 3a 3awTuTa Npu paboTa.



3.3. Ypeau 3a nonHewe U MaHunynauumja co TeXHUYKU racoBum

BuooBu Ha ypeau 3a nonHewe U MaHuMnynauumja co TEXHUYKU FracoBM :
BunooBn Ha cagoBu 3a TEXHUYKM U APYTY Cado0BM Ha racoBu (CTabunHmn pesepsoapw,
NpPeHOCHN pesepBoapu, dboun). Ypeau 3a nonHewe Ha Boum n NPeHOCHN pesepBoapu
(maHyenHo). ABTOMATCKM MNOMHUNMLM 3@ TONEMWU W CPeaHn KanauuTeTw.
MpeToyyBanuwiTa:nokauvja, rofeMvHa M OnpemMa, HayuH Ha npeToyvyBake Ha
racoBute. CTeneH Ha nofHewe 3a pesepBoapu u Gouwu. lNMonHunmum 3a Gouwm,
MyHKTOBW 3a MOJSIHEHE, onpemMa 3a MyHKTOBUTE, Kapycerl 3a nofiHewe Ha bouw.
Ypeaon 3a ucnutyBakwe Ha bouuTte nog nputucok, Cknagupawe Ha GouuTe nopg
nputucok. Cknagupane Ha bounte 1 npeHocHuTe pesepBoapu. Onpema n apmaTtypa
3a pegykumja u perynaumja Ha NPUTUCOKOT Ha racoT. CTaHuua 3a melwawe Ha
racosute, LLEBKOBOAM, 3anMpHa 1 CUrypHOCHa apmaTypa.

ExcnnoaTtauuvja Ha ypeau 3a nosfiHeH€ U MaHunynauuja co TeXHUYKKU
racoBu : TexHosnoLlka wWwema Ha nocTtpojkaTa.llogroTesyBarwke Ha pesepBoapute u
boumTe 3a nonHewe co racosu. [1pBo NonHewe Ha pesepBoapute. Ogopuraumja Ha
racosute. lonHewe Ha GouuTe Ha pamnu 3a NoOfHeHe. TpaHCNopT Ha MOMHU U
npasHun 6oun. KoHTpona Ha NOMHEHETO M 3anTMBHOCTA. TpeTMaH Ha HeucrnpaBHU
6oun. PaboTta co ekcnnosmeu, 3anannmem n oTPoBHU racosu. Npedkn npn paborara.
Cknagupare Ha npasHu 1 NonHM doum n pesepoapu. TEXHNUYKM NPOMMUCKU U YCIOBU
3a noriHewe N MaHunynauunja co racosute. [JoKyMeHTaumnja 3a ekcnnoaTtauunja Ha
ypeouTe.

OpnpxyBakbe Ha ypeau 3a MONMHEHE M MaHunynauuvja co TeXHUYKU
racoBu : [IpeBEHTMBHO W TEKOBHO OOpXyBakwe : Npernes W KOHTpona Ha
3anTMBHOCTa U dyHKUMOHanNHaTa WMCNPaBHOCT Ha MWHCTanaumjata, onpemara u
apmatyparta Ha cagoBuTe U paMnuTe 3a NPeToYyBake : OTCTPaHyBake Ha racoBuTe
oL pesepBoapute U 6031Te, OTCTpPaHyBawe Ha HEYUCTOTUUTE U BogaTa, nonpaska
Ha BeHTMNMTe M BouuTe, anaTt 3a ofpXyBahe. 3aKOHCKM U TEXHUYKM NPONUCK 3a
pakyBawe U oOpXyBake Ha ypeauTe 3a MosfiHewe U MaHunynauuja co TeXHUYKK
racosu.

NMocebHU nponucu 3a 3awTuTa Npm padbora

3.3.1. Ypeau v nocTpojkn 3a maHunynauyumja co npupoaeH rac
1. MarucTtpanHuv u pa3BogHu racoBoau

CocTtaB Ha MarucTpanHuoOT U pa3BOAHUOT racoBOA: HaMeHa, KOHCTpyKUuMja
N OCHOBHM enemeHTW. lNogenba crnpema nputucoun M kKanauuteT. [lpuemHa u
OTNPEMHa 4YuCTayka CcTaHuua, JMHWCKM fen, 6nok cTaHvuM, BKPCTyBawe CO
KOMYHWMKaUuK, 3allTUTEeH nojac, paboteH nojac. bnok BEHTUN, BEHTUN 3a U34YBHU
cBeKn. AHTUKOPO3UBHA 3alUTUTa — NpemMasun, N30NaunoHn NeHT, KaTogHa 3allTuTa,
UMMYJICEH rac, ypeam 3a raceH KoHAeH3aT. Ype[ 3a YMCTere Co MeTaHosn. 30HM Ha
onacHocT. Ex mn3Benba. [ducneyepckn cnyxbu , TenemeTtpuja, TENEKOMYHUKaLMMK,
paguMo BpPCKW, TeneOoHCKM Bpckn. MepHO — KOHTPOMHW ypeau — MaHomeTap,
CUrHanusaTtop Ha NPOTOK, CUrHanNM3aTop Ha NPUTUCOK.

Excnnoataumja: ®PuU3MYKO- XEMUCKM OCOBUHM W  KapaKTepUCTUKN Ha
npupofeH rac. lNocranka 3a 4nctewe. NpoaykKTUBHOCT U KOeOUUMEHT Ha KOPUCHO
aejctBo. [logrotoBka Ha nMpBO 3anofiHyBakwe, [MOCTanka 3a 3anosfiHyBawe.
PasbuBawe Ha KpuctanHu 3atBapaudu. [locTanka npu 3anvpake, npoayByBame,



HeonxoAHn wucnutyBawa. KoHTpona n maHunynaumja npu paboTta, TexHOsOoLKa
wema. TexHU4kn Nponucu, ynaTcrea, Hanosun. Pexnm Ha paboTta n ogpxyBawe Ha
paboTHu napameTpu. MoxHu npeyvkn Bo paboTaTa. lNocTanku BO crny4yaj Ha noxap
unu ekcnnosnja. EBMAOeHTUparwe W OTCTpaHyBake Ha HegocTaouuTe Kou ce
nojaByBaaTt BO TEKOT Ha eKcnroartaumjata, XxaBapuckm 3anupana. KoMmyHukauum co
pagno u TenedoHckn Bpckn. KOHTposia Ha KaTogHa 3awtuTa.

OppxyBawe: [IpeBeHTMBHO ofpXyBake W ofpXyBake BO TEKOT Ha
paboTtarta. PegoBHa KOHTpoOra Ha BUTanNHUTE OENOBU U MHCTPYMEHTM Ha CUCTEMOT U1
OTCTpaHyBake Ha nomManu gedektm u Hepgoctatouu. lNpernean u KoOHTpona Ha
3anTMBHOCT UM (PyHKUMOHAaNHa WCNpaBHOCT Ha WHCTanauujata, onpemaTta u
apmaTtypata. OTcTpaHyBake Ha HeyucToTuM WM Boda. PedoBHW v nepuognyHu
npernegn. lNpoBepka Ha (PYHKUMOHANHOCT Ha €neKTpo HarnojyBakwe , cratuka wu
eBugeHumja Ha pedektn. KoHTporna Ha MepHM WHCTpyMeHTWu. [logrotoeka 3a
PEMOHT, MNaH 3a PEMOHT K geTafiHa KOHTpona W UCNUTYBawe Ha ypeaute U
noctpojkute. MNMpobeH NOroH no n3BpLleH peMoHT. Pe3epBHa onpema, matepujanu u
anart. 3aKOHCKM N TEXHUYKN NPONUCK 3a paKyBaHe.

NMoce6HM nponucu opn 3awTuTa Npu pabora

2. 'papcku mpexu
TeXHUYKO- TEXHONOLIKN KapaKTePUCTUKN Ha rPpafCKu racCoBOAHU MPEXU

CocTtaB Ha rpaacku racoBoaHU Mpexu: HameHa, KOHCTpyKLMja 1 OCHOBHMU
enemeHTn. lNogenba cnpema nputucoun n kKanauuteTtu. JlHujckm gen. PaBogHa
apmaTypa 3a CeKuumjcKM waxTu. BkpcTyBawe CO KOMyHMKauuW, 3alTuUTeH nojac.
Brnok 3a n3gyBHM cBekU. AHTUKOPO3MBHA 3alUTUTa — NpemMasu, N3onaunuoHN NEHTU,
KaTogHa 3awTuTa, ypeau 3a raceH koHaeHsat. [lucnevepcka cnyxba, TenemeTpuja,
TENeKoOMyHUKauun — paguo BPCKW, TenedoHCKn BpCkU. MepHO KOHTPOMHW ypeau-
MaHOMETPU, CUrHaNM3aTop Ha NPOTOK, CUrHanNM3aTop Ha NPUTUCOK.

Excnnoataumja: ®Pu3MYKO — XEMUCKM OCOOMHM U KaPaKTEPUCTUKN Ha
npupogeH rac. locTtanka 3a yncrtewe. NpoayKTMBHOCT N KOEMULUMEHT Ha KOPUCHO
Aejcteo. lMogrotoBka 3a NPBO 3anosfiHyBake, NOCTaNKM 3a 3anofiHyBame. [locTtanku
3a 3anupake, npoayByBake, HEOMNXOAHU MUcnuTyBawa. KoHTpona n manunynauuja
npu paboTta, TEXHOMNOLWKA Wema. TeXHMYKN NponucK, ynatcTea, Hanosun. Pexum Ha
pabota u ogpxyBawe Ha paboTHu napameTpu. MoxHu npedks Bo paboTaTta.
[MocTanka BO cny4yaj Ha noxap unu ekcnnosuja. EangeHTnparwe n oTcTpaHyBawbe Ha
HeJoCTaToOLM KOU ce jaByBaaT BO TEKOT Ha eKcnfoaTaumjaTa, XxaBapujCkm 3anupamsa.
KomyHukaumja co TenedoHCKn 1 pagmo Bpcku. KoHTpona Ha kaTogHa 3awtuTa.

OppxyBamwe: [1peBEeHTUBHO OOpXyBawe W ofpXKyBake BO TEKOT Ha
paboTtata. PenoBHa KOHTpona Ha BUTaNHUTE 4ENOBU U UHCTPYMEHTM Ha CUCTEMOT U
OTCTpaHyBake Ha nomanu pgedektm u Hepoctatouwn. lperneq v KOHTpona Ha
3anTMBHOCT UM (PyHKUMOHaNHa WCNpPaBHOCT Ha WHCTanauujata, onpemaTta W
apmaTtypata. OTcTpaHyBake Ha He4yucToTuM WM Boda. PedoBHW v nepuognyHu
npernean. NpoBepka Ha UCNpPaBHOCTA Ha ENEKTPUYHUTE MHCTanaumm, ctTaTucTuka um
eBugeHumja Ha pedektn. KoHTpona Ha MepHM UWHCTpyMeHTWu. [logrotoeka 3a
PEMOHT, MNNaH 3a PEMOHT M AeTanHa KOHTpONna W UCIUTyBakwe Ha ypeauTte u
noctpojkute. MNMpobeH NOroH no u3BpLleH peMoHT. Pe3epBHa onpema, matepujanu u
anart. 3aKOHCKM N TEXHUYKN NPONUCK 3a paKyBake U O4pXKyBake Ha onpemarTa.

NMocebHMn nponucu opn 3awTuTa Npu pabora



3. 'MC ('naBHa mepHa ctaHuua) TMPC (FnaBHa mepHo-perynauuoHa ctaHuua)
PC(PerynaunoHa ctanHmuya) un MC(MepHa ctaHuua)

TeXHUYKO-TeXHOJSIOLKU KapaKTepUCTUKun

BuooBM M coctaB Ha MepHM W perynaumoHu cTaHuuu: HawmeHa,
KOHCTPYyKUMja N OCHOBHWM enemeHTw. ogenba cnpema NpuTMCOUM K KanauuTeTu.
MpoTMB noxapeH BeHTWN. BnesHu BeHTUNuM, perynatop Ha NPUTUCOK cO 610K
BeHTMN. CUrypHOCeH BEHTUM, Mepad Ha NMpOoTOoK, aHanu3aTop Ha rac. WHcTtanaumja
3a 3arpeBawe Ha racot, ypen 3a ofopusauuja, usgyBHa cBeka, aHTMKOPO3MBHA
3awTuta. 'pomobpaHcKka WHCTanauuja u 3a3emjyBawe. 30HM Ha onacHocTt, Ex
nssenba, gucneyepcka cnyxba, Tenemetpuja, paguo BpPCKU TernedoHCcKa BpcCKa.
MepHn ypean W  WHCTPYMEHTM (MaHOMETpWU, TEepMOMETPW, TPaHCMUTEPU Ha
NPUTUCOK, TemnepaTypa u ryctuHa). Komnjytepm 3a obpaboTka Ha nogaToum.
MHcTanaumja 3a kKoHAEeH3aT, MHCTanauuvja 3a u3ayByBare.

Excnnoatauumja: dn3mnyko-xeMmnckn ocobmHn Ha npuponeH rac. NoarotoBka
3a MpBO 3arnofiHyBake, MOCTanka 3a 3anupake, MocTanka 3a npasHewe W
nagyByBawe. TexHonowka wema. KoHTpona npu paboTa W pakyBake CO
noctpojkute. Pexum Ha pabota n ogpxyBawe Ha paboOTHUTE MapameTpu, MOXHU
npeykn npu pabortata. EBMaeHTMpawe M OTCTpaHyBawe Ha HeJocTaTouu Kou ce
nojasyBaat npu ekcnnoataumjata. [loctanka BO crnyyaj Ha noxap W ekcnnosuja.
TexHn4kn nponucu, ynatcTBo 3a paboTa u Hano3n 3a paborta. KomyHukaumja co
paguo BpCckn 1 TenedoHn. TenemeTpuja, KOHTPONa Ha €fEKTPOHCKO HamnojyBake U
3asemjyBarbe.

OppxyBawe: [lpeBEeHTUBHO OApXyBawe W OOpXyBake BO TEKOT Ha
paboTaTta. PefoBHa KOHTpONa Ha BUTaNHUTE 4ENOBU U UHCTPYMEHTU Ha CUCTEMOT U
OTCTaHyBake Ha nomanu gedektn u Hegoctatouw. [lpernmeam n KoHTpona Ha
3anTUBHOCT U YHKUMOHANHa WCMPaBHOCT Ha MWHCTanaumjata, onpemarta MU
apmatypata. OTcTpaHyBake Ha HeYucToTunm 1 Boda. PefgoBHM M nepuoanyHun
npernegun. [llpoBepka Ha QYHKUMOHANHOCTA Ha EMeKTPUYHUTE WHCTanauuu
cTaTucTMka M eBugeHuunja Ha gedektn. KoHTpona Ha MeEpHU WHCTPYMEHTMW.
MoaroTeByBake 3@ PEMOHT, MaH 3a PEMOHT U JeTasniHa KOHTpora U UCNUTyBakwe Ha
ypeaute n noctpojkute. MNMpobeH NoroH nNo m3BpLieH peMOHT. PesepBHa onpema,
MaTtepujann n anat. 3aKOHCKM TEXHWYKM MPOMMCU 3a paKkyBawe U OApXyBawe Ha
NpUPOAEH rac.

NMocebHu nponucu o 3awiTuTa npm pabora

3.4. CapoBu nog NPUTUCOK

BupoBu n cocraB Ha cagoBuTe noa NpuUTUCOK: [dedvHuumja Ha cagosu
nog nputucok. OnpefenyBawe Ha knacara Ha cagosute. [logen6a: cnpema
PU3NYKO-TEOMETPUCKUTE KapaKTEPUCTUKU: CpeMa KapakTePUCTUKUTE Ha racorT:
cnpema HameHata. CagoBu 3a TpaHCMOPT Ha racoBu: BOLOBM, ONUC U MNpUMeEHa.
BaroHckn umcTepHn, asTouucTepHu, 6OpogoBu-TaHkepun, 6Gounm  pesepBoapw.
CobupHuun, pasgenyeBadn, W3MEHyBadM Ha TOMNMWHA, MperpeBayn Ha napea.
KoHcTpykuunja Ha capoBuTe, u3paboTka, onpemMa M oO3HadvyBawe. [lperneg wu
UcnuTyBawe Ha CcagoBuUTE Kaj Npou3BoaMTENnoT. BmaooBu M KapakTepuCTUKM Ha
yenuyHn Gouwn. PacnosHaBake Ha BMOOT Ha racoT crnpema bojata co Koja ce
O3HauvyBa. 3anopHa U CUrypHOCHa apmMarypa.



ExcnnoaTtauuja Ha cagoBuTe noa NpUTUCOK: NoaroTByBake 3a MOMHEHE,
NnosfHewe, NpeToyyBamwe, HaumH 1 onpema. CteneH Ha nonHewe. [pBoO NonHewe Ha
pesepBoapute. OTCTpaHyBake Ha HeuncToTumTe 1 Bogata. Cknagmpane Ha bouute
N npeHocHuTe pesepBoapu. KoHTpona Ha MpUTUMCOKOT W TemnepartypaTa.
Ob6enexyBake Ha nogartoumte Ha pesepBoapute of 6e3b6edHOCHM U 3alTUTHU
npuyuHW. EKCnnosnm 1 nocrtanka BO criydaj Ha ekcnnosuja. Noctanka Bo criyyaj Ha
noxap. Kopucrerwe Ha racoBute of cagoBute, perynauumja Ha npuTucokoT. Nponucu
N YCINOBM 3a KOPUCTEHE N paKyBake CO CagoBM Mof NPUTUCOK.

OppxxyBawe Ha cafgoBuTe noa NpPUTUCOK: Yuncterwe. 3awTnta o Koposuja.
lMpernea n npoBepka Ha cagoBuTe O HaABOpellHaTa M BHaTpelwlHaTa cTpaHa U
yTBpAyBake Ha CTeneHoT Ha pfedopmauuvja. McnuTyBawe Ha cagoBuTe 3a
HenponycTnueocT. PefnoBHW u nepuoauyHn npernegun. [lepuognyHu nperneam,
peBM3vMja U 3aMeHa Ha 3anopHaTta apmaTypa, perynatopute Ha MpPUTUCOKOT U
CUT'YPHOCHUTE BEHTUMNW. TEeXHUYKM MpPOMMCKU 3a MPOM3BOACTBO M OApXKyBake Ha
cagoBuTe Nog NPUTUCOK.

NMocebHU nponucu 3a 3awiTuTa npu padora

3.5. Ypeau 3a cywewe

BugoBu n coctaB Ha ypeauTe 3a cyluewe: OCHOBHU NPUHLNMNN 3a CyLUEHE.
BupooBn Ha Bnara Bo MmaTtepujann. XeMUCKO Bp3yBawe Ha Brarata. Pusmuka,
XEeMUCKa N MexaHn4yka BNaXKHoCT. BuaoBum 1 HaumnH Ha cylwewe. Bnoosun Ha ypeam 3a
cywene (cywapu); KOMOPHM, TYHENCKW, CO JeHTa, poTauuoHW, CO AyBawe,
KOHTaKTHKW, cybnumaumoHu, BUCOKOPEKBEHTHU. OCHOBHM OENOBM Ha cylLlapuTe.
HopaTtHn ToNNoTHM n3sopun. Onpema, apamatypa, MEPHU UHCTPYMEHTH, KanaunuTeT u
Hau4nH Ha 3arpeBame. [JokymeHTaumja 3a ekcnnioaTaumja Ha ypegure.

Ekcnnoartaumja Ha ypeauTe 3a cyllewe: TexHOSOWKa wWwema Ha
noctpojkata. lNogrotoBka 3a nywTtawe BO pabota. [ywTtawe Bo paboTta. Pexum Ha
paboTta u KoHTpona Ha paboTHuTe napameTpu. Oap)KyBake Ha PEXUMOT Ha paboTa
crnpeMa 3agageHuTte napameTtpu. KeanuteT Ha rotoBuoT npoussBod. KoHTpona Ha
npouecoT Ha coropyBakwe. HopmanHo u xaBapucko 3anvpane. KoHTpona Ha
paboTtarta Ha cywaparta n nomowHuTe ypeaun. KoHtpona Ha 4oOMeHnoT Nnponssos.

OppxxyBawe Ha ypeauTe 3a cyliewe: [MpeBeHTUBHO ogpXyBakwe (npernesq
N KOHTpOsia Ha paboTHaTa onpema). TEeKOBHO ofpXKyBawe (peBusnja Ha onpemara).
Mponncu 3a paboTa Bp3 AenoBute o4 onpemaTa o4 nocTpojkaTa, Kora noctpojkara e
BO pabota. O6e3benyBake Ha ycrnoBute 3a pabota Ha nepcoHanoT of
OLPXyBah-eTO Ha NoeanHW aenosm Npu paboTta Ha NocTpojkaTa.

NMoce6Hn nponucu 3a sawTuTa Npu padbota

3.6. TexHONOLWKM NeYKu

BugoBu u cocTaB Ha TEXHOMOLIKNUTE NeYvkn: HameHa n npuHumn Ha paboTta
Ha TexHomnowkute nedkn. OCHOBHM OENOBU HA TEXHOMOLLKMTE nedkn. PasmeHa Ha
TONMMHA BO TEXHOSOLWKNTE NeYkn. KapakTepucTuki Ha ropmBaTta 3a TEXHOJOLUKUTE
neyvkn. Kapaktepuctnkm Ha matepujanoT 1 rotToBUOT Npoun3Bos, koj ce obpaboTysa BO
TeXHOMOWKNTEe neykn. KOHTPONMHM MEpHM WHCTPYMEHTM Ha MpoLecoT BO
TEXHOSTOLKUTE NEYKN.



EkcnnoaTtaumja Ha TexHonowkuTe nedku: [logrotoBka Ha nedvkuTe 3a
nywtawe BO pabota. lNywTawe BO paboTa Ha nedkata. Pexum Ha paboTta u
KOHTpona Ha paboTHuTe napameTtpu. OgpXxyBarwe Ha pexmmoT Ha paboTta cnpema
3agjageHnTe napameTpu. KeanuteT Ha rotoBuoT npousBod. KoHTpona Ha rotoBuoT
npounssod. KoHTpona Ha npouecoT Ha coropyBakwe. Perynaumwja Ha npouecorT.
HopmanHo u xaBapucko 3anupake. KoOHTporna Ha nedkata v NOMOLUHUTE ypeaw.
KoHTpona Ha pgobuenHuotr npoussod. [lponucm 3a pabota Ha neykute.
[okyMmeHTaumja 3a paboTa Ha neykuTe.

OpapXXyBakbe Ha TEXHONOLWKUTEe nevyku: [IpeBeHTUBHO ofpXyBahe
(npernen n koHTpona Ha paboTHaTa onpemMa). TEKOBHO oapXyBawe (peBusnja Ha
onpemaTta, 031MaoT 1 usonauujata). Nponncu 3a paboTta Bp3 A4enoBuTe o4 onpemaTta
o4 nocTpojkaTa, Kora nocTtpojkata € Bo pabota. ObesbenyBawe Ha ycrnoBute 3a
paboTa Ha nepcoHanoT of OApXyBaweTO Ha NoeauHu aenoBu npu paboTa Ha
nocTpojkara.

5.4. 1TV - len

3aeaHWYKM aen on nporpamarta 3a nosfiarakbe CTpy4eH UcnutT 3a pakyBamwe CO:

1. TpachocTaHuUM M pa3BoAHU MNOCTPOjKU
2. [incneyvyepcKu LIEHTPU U LIEHTPU 3a AanevynHCKO ynpaByBake
3. EnekTpo komaHAU - AUCTPUOYTUBHU AMUCNEYEPCKN LIEHTPU

OcHoBM Ha enekTpoTexHukaTa: BugoBm Ha CTpyM M HMBHA nNpuMeHa.
EOMHMYHM MepKM 3a CTpyja, HamOH, MOKHOCT M eHepruja (akTMBHaA, peakTUBHa W
npusmngHa). OTNOPHOCT, MHOYKTUBHOCT, KanauuMTaTMBHOCT, UMMEeAaHCU U eOUHUYHU
MepKU. MepHU MHCTPYMEHTN 3a perncTpupare Ha enekTpUYHU ronemMuHn. JupekTHo
N WHOVMPEKTHO Mepen-e Ha erniekTpUYHU rorieMuHu. HaunmH Ha npecmeTyBakwe Ha
eKBMBaneHTHn BpegHocTn. OmoB 3akoH UM LlynoB 3akoH. KnmpxodoBM 3aKOHW.
EnektpnyHo none - KynoHoB 3akoH. EnekTpomarHeTHO norie, OCHOBHWU 3aKOHW.
Crtatnmykn enekTpyuMTeT Ha MalMHMTE W onpemarta, BO aTMocdeparta.
AkymynaTtopu: BUOoBW, NPUHLMMN Ha paboTa u npuMmeHa. VicnpasyBayun 1 MHBEPTOPW.

OpraHusauymja Ha pabota BO noctpojkata: OpraHusaumMoHa NOCTaBeHOCT
Ha nocTpojkaTa BO enekTpoeHepreTcknoT cuctem. OpraHusauuja Ha ekcnnoartaumja
N ogpxXyBawe Ha nocTpojkata. OpraHmsauuja BO MOrOHCKOTO MHOpMUpamse,
KOMYHUUUpake W eBuaeHTuMpawe. Ynora Ha pakyBayoT CO LEHTapoT 3a
ANCNeYepcko M [JaneyvvHCKO  yrnpaByBawe, BO  €feKTpo  KomaHguTte -
ANCTPUBYTUBHUTE AUCNEYEepPCKU LEHTPU, TpadoCTaHNUUTE U pasBOAHUTE MOCTPOjKN
3a crnpoBsefyBake Ha opraHu3aumjaTa Ha pabora.

3awTunTta npu pab6ora: lpaBa 1 OOMKHOCTM HA pabOTHUKOT BO obnacTta Ha
3awTuta npu pabota. 3awTuvTa O MEXaHW4KM MoBpeaun, efnekTpuyHa cTpyja u
MUKPOKINMMATCKO 3aragyBawe. JIMYHWM M 3aefHUYKM cpeacTBa 3a 3awTuta npu
paboTa. 3awTnTa of eKCnio3nBHU MaTepun 1 noxapu. Buoosmn Ha NpoTUBNOXapHU
anapaTtu 1 HMBHa npuMmeHa. [laBarwe npBa NoOMOL Ha Nvua NoBpedeHn of yaap Ha
enekTpu4yHa cTpyja. Ynora Ha pakyBayoT Ha LEHTapoT 3a [OUCMeYepcKko U
AareynHCcKo ynpaByBakbe, BO eMeKTpO KoMaHauTe - AUCTPUOYTUBHUTE aMcnevepcKn
LUeHTpu, TpadocTaHUuuTe U pasBogHUTE MOCTPOjKM BO CNpoBedyBawe Ha MepKuTe
3a 3awTtuTa npu paboTa.



NMocebeH aen o nporpamara 3a nonarakwe CTPy4eH UCMUT 3a paKyBake CO:
1. TpachocTaHuUuM n pa3BoaHU MNOCTPOjKU

OCHOBM Ha eneKkTpUYHM Mepera MU 3awTuTa: EnekTpuyHm mepena Ha
OCHOBHUTE  BESIMMMHW, MEPHU  UHCTPYMEHTW, E€OUHUYHU  Mepkn. MepHu
TpaHcopMaTopu: TUMOBKM, KapakTEPUCTUKW, O3HAKM M MPUMEHA BO pas3BOAHUTE
nocTpojkn. BuaoBn Ha enekTpmnyHa 3allTmTa: 3a3emMjyBame, HyrnoBawe, rpoMobpaHu,
aBTOMATCKN MpPEeKnHyBa4u, cneuunjanHy BUOOBWM Ha 3allTuTa, 3allTUTa of CTaTU4KK
enektpyunteT n ap. OCHOBHU TUMOBU Ha penejHa 3awTuTa, NPUMEHA N Ha4MH Ha
PYHKUMOHNPaH-E.

OcHOBM Ha eneKkTpoTexHuKaTta: [loTpollyBayka Ha enekTpuyHa eHepruja.
KBanuteT BO cHabayBaheTO CO enekTpuyHa eHepruja. 3arybu Ha enekTpuyHa
eHepruja, BUOOBM U HayuH Ha HamanyBawse. [IpeHOC Ha enekTpuyHa eHepruja.
OCHOBHM NpUHUMNK 3a NpeTBapake Ha enekTpuiHata eHepruja. EnekrpomoTtopw,
reHepaTopu, KOMMNEH3aTopu 1 TpaHcopmaTopu, BUOOBKU, NPUMEHaA.

BugoBn un enemeHTM Ha nocTtpojkute: OCHOBHW €nemMeHTn Ha
TpadhocTaHMLaTa Kako COCTaBEH AEST HA ENEKTPOEHEPreTCKMOT CUCTEM M HaMeHa.
BugoBn u HameHa Ha OCHOBHWUTE efieMeHTM Ha pas3BogHata MnocTpojka:
NPEeKnHyBa4dn, pacrtaByBaudn, Gnokagum - €neKTpUYHM U MEXaHWYKK, 3a3eMjyBauu.
EgHononHn wemn Ha BH pasBogHM MOCTPOjKM, COMCTBEHA MOTPOLUYBaykKa,
CUIYPHOCHW M3BOPWU Ha HamnojyBake, HEMNPEKMHATO HanojyBawe. 3asemjyBare Ha
TpadocTaHMuMTe U pPasBOAHUTE MNOCTPOjKN. 3awTuta Ha TpadocTaHuumte W
pa3BoO4HMTE MOCTPOjKU: perejHa, rpomobpaHcKka, OABOAHMUM Ha MpeHanoHWn, og
MPEBMCOK HAMOH Ha AOMMP W YeKop NpoTuBMOXapHa u Ap. NomowHW n3Bopw 3a
HanojyBawe CO €neKkTpu4Ha eHepruja, TMNOBU U KapakTepuctnkn. KomangHu tabnu
N OpMaHWN, KOMaHOHO CUTHANHW CTPYjHU KPYrOBU N HUBHU eneMeHTu. Komnjytepcku,
KOHTPOISTHM 1 HaasopHu cuctemmn (SCADA).

Excnnoatauumja Ha nocTtpojkute: MaHunynupawe, BoAeHwe Ha noTpebHa
NnoroHcka esuaeHumja. Pexum Ha pabota, napanenHa paboTa Ha eHepreTcku
TpaHcdopmaTopu (ycrnosu). KomneHsaumja Ha peakTuBHa MOKHOCT. NopemeTyBame
Ha paboTtata Ha EEC 3apagn xaBapuu BO TpadocTaHuMuMTE MNWM OanekysoauTe,
nocranka 3a HMBHO OTCTpaHyBawe W HOpManuaupakwe Ha cocTojbuTte,
UHopMMparwe U wnaeHTUdgukaumja. KoHTpona Ha pabotata u coctojbata Ha
enemeHTuTEe BO NOoCTpojkuTe. Crnegewe 1 KOHTpora BO pacnpegenbata Ha MOKHOCTa
N HanoHckMTe cocTojou. KoopauHauumja Ha paboTata Ha HagpeneHu U noapeneHu
XMepapXmMCKn HMBOA BO CMMUCIIA Ha yNpaByBaHETO.

OppxKyBawe Ha nocTtpojkute: /3BeayBawe Ha paboTn CO eneMeHTuTe Ha
nocTpojkata co notpebHa MaHunynaumja, paboteH Hanor n gossona 3a paboTa,
KOMYHMKaLWja cCo ANCNEeYEPCKN LeHTap, noaroTButenHm pabotn n obesdbenysamwe Ha
MecToTO Ha paboTa. PaboTa Bo 6nn3nHa Ha AenioBu Nog HamnoH, 30HN Ha ONacHOCT.
CnpoBefyBawe M eBUOEHTMPAHE Ha PEAOBHOTO O4PXYBake€ WU PEMOHTUTE Ha
enemMeHTuUTe Ha nocTpojkuTe. MNogroTeyBake 1 NPOLEC Ha NyLUTake Ha NoCTpojkaTa
BO ekcnsioatauumja. PeqoseH 1 npucuneH npekMH Bo ekcnnoarauujaTta.

2. LleHTap 3a aucnevyepcko 1 aarneymHCKo ynpaBsyBaHe
OcHoBM Ha  enekTpoeHepretMkata: OnwTu  enekTpoeHepreTcku

AedUHULMN: OHEBEH Aujarpam Tpaewe Ha onToBapyBahe, KOHCTaHTHa eHepruja,
MakcMmanHa M MUHMMarnHa MOKHOCT. [1pou3BOACTBO Ha enekTpuyHa eHepruja.



EnektpnyHn mMpexm n nHTepkoHekuuun. lMoTpolwlyBadka Ha enekTpudHa eHepruja.
HuBO Ha KBanuTeT BO CHabayBakeTO Ha MOTPOLUYBa4MTE CO eNEeKTpUYHa eHepruja,
HanoH, ppekBeHumja. KapaktepucTnukn Ha noTpowysadnTe. 3arybu Ha enektpuyHa
eHeprnja BO MpexaTa. EnekTpoeHepreTcksn OunaHC Ha akTMBHA W peakTMBHa
eHeprunja. EKOHOMMYHOCT BO NfiaHMpawEeTO Ha eneKkTpoeHepreTmkarta of acnekT Ha
pacnopef Ha pemoHTn Ha TEL| n kopuctewe Ha akymynauuute Ha XELl. ExkoHomckn
ancneuvHr. Pacnpegenba Ha onTtoBapyBakwaTa Mery UuUeHTpanute. TexHUYKu
MuUHUMYM Kaj TEL n orpaHmnvyBavkm daktopu 3a BoBeayBawe. OrpaHumyyBake Ha
noTpollyBadkata Ha enektpuyHa eHeprnja Bo EEC, kputepmymmn 3a BucuHaTa u
pepocnes Ha orpaHuyyBaneTo. [lpeHocHN MoxHocTu Ha 400, 220, 110 n 35 kV-Hute
Aanekyesoam u of WTo 3aBucar. [lojaBa Ha 3ronemMeHn HanoHW BO AeN uUnv uenuot
EEC, HanuH Ha paspellyBakwe. HaumH Ha kopucTenwe Ha komneH3atopoT Bo EEC 3a
3a[0BonyBake Ha NoTpebute of peakTMBHA MOKHOCT M OOPXKYBakE Ha HaMOHCKUTE
npunukn. CTeneH Ha curypHoct Ha pabotata Ha EEC. PeBu3annm n pemMoHTU Ha
eneKTPOEeHepPreTCKUTE NOCTPOjKN.

OcHOBM Ha perynauyumja, aBToOMaTCKO Boaewe U Mepewe: OCHoBM Ha
TenemexaHuka. CuHxpoHu3auumja Ha enementute Ha EEC. [MoBTOpHO aBTOMAaTCKO
BKMydyyBake Ha Janekysoaute. ABTOMAaTCKO (DPEKBEHTHO pacToBapyBahe.
CekyHOoapHa perynaumja Ha ppekBeHUMja U MOKHOCT Ha pasmeHa. OCHOBHU
NPUHLMNM Ha EenekTPUYHU Mepersa Ha EeNneKkTpUYHU BenuuMHu. ABTOMAaTCKa
perynauuja Ha HamnoH.

OnpemeHocT Ha ueHTapoT: CMeTayka onpemMa 3a nogplika Ha yHKUuuTe
Ha ueHTapoT. Nporpamcku nakeTn 3a OCTBapyBake€ Ha (PYHKLUMUTE Ha LIEHTapoT.
Mpukas 3a Hag3op Ha cocTojoute Ha EEC. CpeacTtea 3a 3agaBakbe Ha KOMaHAW Ha
enemeHTuTe Ha EEC. Bpcku co nogpeneHu ueHTpu 3a ynpaByBawe OAHOCHO CO
objekTnTe 3a ynpaByBah-€.

PyHKUMM U 3apdaum Ha ueHTapoTt: OppxyBawe Ha EEC BO HopmanHa
NnoroHcka coctojba, aktmeHocTn Bo EEC pga og xaBapucka coctojba ce BpaTu BO
nocTxaBapucka WM HopmarsiHa noroHcka coctojba. OgpxkyBawe Ha OunaHcoT Ha
notpebute of enekTpuyHa eHepruja n NPOU3BOACTBO OOHOCHO MflaHWpaH yBO3 UMK
M3BO3 MpeKy npouecoT Ha aBToMaTcKka perynauuja Ha pekseHumnjata - AlL,
OLHOCHO CO u3faBake Ha KOMaHaWM 3a NpoMeHa Ha npou3BoAcTBOTO. lNpaTerwe Ha
Haa30p Ha BKMOMHaTa coCcTojba, HAaNOHCKN NPUINKKA, TOKOBU HA MOKHOCT Ha MpexaTa
N HaYMHUTE Ha NPOMeHa Ha BKronHaTta cocTojba. MoTpebn n HaunHM Ha OCTPOBCKA
pabota Ha gen og EEC. NoTpebHn Mepku 3a cnpedvyBare Ha pacnag Bo EEC.

OppxKyBawbe Ha UeHTapoT: [AujarHoctuumpawe Ha pgedektute; Ha
cMeTaykaTta onpema, nporpamMmcka noapLUKa, MOMOLLIHW cucTemu,
TenekoMyHWKaumMoHa 1 TenevHgopMauMoHa onpemMa BO LEeHTapoT U objekTuTe.
[MocTanku 3a oTCTpaHyBake Ha NojaBeHUTE AedeKTM BO onpemara.

HapgnexHocT Ha AucneYyepoT Haa NepcoHanoT MpPWM MaHunynauuvja BO
nocTtpojkuTe: [loarotoBka Ha Hanor 3a pabota Bo noctpojkute Bo EEC kou ce Bo
HaOMeXHOCT Ha gucnedepcknot ueHTap. lMocTtanku npu msgaBarbe Ha paboTeH
Hanor Ha OAroBOPHOTO fMUE BO MOCTpojkaTa Kage Ke ce BpluaT MHTEPBEHUUW.
MocTanku no 3aBpLUyBake Ha paboTute No paboTHMOT Harnor.

3awTuTta npu paborta: lNocTtanku 3a 3awTuTa npu paboTa BO LEHTapPOT.

3. EneKTpo KomMaHau - AI/ICTpVIﬁyTVIBHVI Ancne4vyepckKun LeHTpu

OcHoBU Ha  enekTpoeHepreTukata: OnwTn  enekTpoeHepreTcku
nedovHUUMN: OHEBEH AujarpaM Tpaehe Ha OnToBapyBake, KOHCTAHTHa eHepruja,



MakcMManHa W MWHUManHa MOKHOCT. EnekTpuyHm wmpexun. [loTpowyBayka Ha
enekTpuyHa eHepruja. ujarpamn Ha ontoBapyBawe. KBanuteT Bo cHabayBaheTO
Ha NOTPOLLUYBa4YnTe CO enekTpuyHa eHepruja. KapakTtepucTukm Ha noTpoLlyBayuTe.
3arybun Ha enekTpuyHa eHeprvja Bo MpexaTta. [1lpe3emare Ha HEONXOOHW MePKM 3a
HOopManuauMpawe Ha cocTojdata BO cCnyyaj] Ha nopemeTeHa paboTta Ha
ANCTpubyTMBHaTa Mpexa. PeBnsnn, peMoHTU 1 Npernean Ha enekTpoeHepreTckuTe
noctpojkn. OnTumanusaumja Ha paboTaTa Ha enekTpoaNCTpnbYyTMBHaATa Mpexa.

OCHOBM Ha eneKkTpUYHM Mepera M 3awTuTa: EnekTpuyHn mepena Ha
OCHOBHWUTE  TONEMUHW, MEPHU  MHCTPYMEHTW, eOUHUYHM  Mepkn.  MepHu
TpaHccopMaTopu: BUOOBW, KapakTEPUCTUKM U NpuMeHa. BnaoBu Ha enekTpuydHu
3aWTUTU: 3a3eMjyBare, HynoBawe, rpoMobpaHu, OABOAHMLM Ha MNpPEHanoHW, of
NPEBUCOK HAarNoH Ha AOMUP N YeKop, aBTOMATCKU MpeKnHyBayn crneumjanHu BUOOBU
Ha 3awWwTuTa, 3awTuTa oA cTaTnyknm enektpuumteT. OCHOBHM TUMNOBM Ha penejHa
3awTuTa.

BugoBu u coctaBu Ha nocTojHUTe UEeHTpu: BuaooBu Ha ancnevepcku
LeHTpWU: HagBopelwHu (nepudepHn) opraHu, MNPeHOC Ha KOMaHauTe, Hanosm u
N3BPLUHKN enemMeHTn. EaHononHu 1 passmeHn wemn Ha noctpojkaTta. CurHanmsaumja:
BMOOBU, onpemMa u uen. I3Bopu Ha HanojyBawe Ha KOMaHOUTE U CUrHanHUTE Kona.
MHCTpyMEHTN 1 onpema 3a crnegewe Ha npouecoT Ha KomaHayBawe. KomaHnaHu
Tabnu n opmaHu, KOMaHOHO - CUTHANHW CTPYjHN KpyroBu. KOMNjyTEpCKM KOHTPOSTHU U
HagsopHn cuctemn - SCADA cuctemu. ConcTBeHa MOTpOLUYBayka: HarojyBame,
lwemMn, enemMeHTM Ha pasBod, asToMartuka. [lomowHM uM3BOPU WM U3BOPM 3a
CUTYPHOCHO HanojyBaw€; BUAOBU, ENTEMEHTU U KOMaHA4yBah-€.

BuooBu enemeHtTM Ha noctpojkute:  OCHOBHM = eneMeHTM  Ha
TpadoCcTaHULaTa Kako COCTaBeH AeNn Ha enekTPOeHEepreTCKMOT CUCTEM U HaMeHa.
BnooBn HameHa Ha OCHOBHUTE eNeMEHTU Ha pa3BogHaTa NOCTpojka: NPeKUHyBauyu,
pacTtepeTyBayu, 6riokagn-enekTpUYHN U MEXaHUYKK, 3a3eMjyBadnm n apyro. 3awtuTa
Ha TpaHCHOPMaTOPCKUTE CTaHULM M pa3BOAHU MOCTPOjKU: penejHa, rpoMmobpaHcka,
OABOOHULM Ha MNpPEeHanoH, 3awTuTta Of4 MPEBUCOK HAMOH Ha AONuMp U 4YeKkop,
NPOTMBNOXapHa 3allTuTa u 4pyro.

PyHKUMOHMpae Ha ueHTpuTe: MaHunynupawe cO onpemaTa Koja ce
komaHaysa. Cnegere 1 KOHTpona Ha NoTpollyBaykata Ha eHeprujata, MOKHOCTa U
HanoHckata cocTojba. Obes3benyBatbe Ha 6e3begHa paboTa Ha nocTpojkaTa.
Ob6esbenyBatbe Ha MOMOLLUHM M3BOPU 3a HanojyBakwe. M3gaBawe Ha Harnor 3a
HenocpeoHo MaHuNynaTMBHO YnpaByBawe CO MocTpojkata. KoopaumHupawe Ha
paboTaTa co NOBUCOKMN OpraHu 3a yrnpaByBahe Ha 00jeKToT. [1pe3emare HeONXoaHN
MEepK/ 3a HOopManuaupake Ha cocTojbata BO Criydaj Ha nopemeteHa paboTta Ha
ANCTpubyTrMBHaTa Mpexa. Boaerwe noroHcka AoKymMeHTauuja.

OppxyBawse Ha UuUeHTpuTe: [locTojaH M NOBpeMeH Haas3op Haj
DPYHKUNOHUPAHKETO Ha efeMeHTUTe Ha AUCTPUBYTUBHUTE AUCNEYEPCKU LIEHTPMU.
MoTpeba 3a obe3benyBare Ha pes3epBHU LENOBU U pe3epBHU MaTepujanu 3a
WHCTPYMEHTUTEe, ypeaute u onpemata. O6e3benyBawe uCNpaBeH WM3BOP 3a
HanojyBate CO enekTpu4Ha €eHeprvja Ha TenemMeTpuckuTe U KOMYHUKaLWOHUTE
ypeaun. lNoctankm npu NOroHCKO MHOPMUpaHe, KOMYHULMPae N eBUOEeHTUPar-E.
MoaroTeByBake 3a TEKOBHO OApXKyBawe. [ocTankm 3a cnpoBeayBawe Ha TEKOBHOTO
o4pXyBahe. YYeCTBO Ha pakyBayoT Ha LEeHTapoT BO CNpOBeAyBaHEeTO HA PEMOHTHO
o4pXyBah-€.

3awTuTta npu pabora: lNoctanku 3a 3awTmuTa npu paboTa BO LEHTpPUTE.
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ITpepgaBau

Pen. ITpod. n-p Tane I'epamuranocku

Yuusepsuret "CB.Kmument Oxpupckn", TexHnuku pakyaTeT BO

Mucrurynnja Burona
ITapTHep Meteoput Al Burona/ guni.rpaj.mak. Tome TpoMmbeB, pupexTop
OcHoBHa 1en Ha o0OykaTa € fJa ce OCIHOCOOM KaHJUAaToOT 3a
OGpaBapCKUOT 3aHAeT INpPEKy fABe KOMIUIEMEHTapHU IOJUEINHU Ha
o0Oykara:
e e Teopercka Hao6pa3ba MpeKky aygUTOPHUCKU MpefaBara 3a
opraHm3upame Ha paboTraTa IpeKy NOArOTOBKA U YNTamke Ha
COOfBETHAa TEXHWYKA [OKyMEHTalldja, peanus3anyja u
KOHTPOJIa Ha TPOU3BOJIUTE
e MpPaKTHUYEH JIeJl Ha 00yKaTa KOj K& OBO3MOXKH
I OCHOBHM I03HaBaWka CTEKHATHU CO HaJMAaJIKy TPUTOAUIIHO CTPYIHO
penycinoBu

TEXHUYKO O0pa3oBaHue

HacraseHn nian

1. TeopeTcku aygUTOPUCKH IIPERaBamba
1.1.Om1uro 3a 6paBapcKUOT 3aHAET
e 3apaum BO OpaBapCKHOT 3aHACT
e 3amo3HaBame CO aJaToT, IPUOOPOT U CpeficTBaTa 3a
pabora
1.2.Mepemwe u KOHTpOIa
e Mepuna 3a Mepewme Ha JODKMHCKM MEpKH, ariu,
HaBOU U KOHYCH,
e KoHTpona Ha XOpPU30HTAIHOCT U BEPTUKAJIHOCT Ha
MTOBPIINHUTE
1.3.Anati 1 MeTOIH 32 OOENIEKYBABE U OLPTYBAE
e OupTryBame co napaleiieH [pTay, arojiHa 1nao4a
e 3anpryBame co Aa0I0HU, OyKBU B OpPOEBH
1.4. Ceuemwe Ha MeTanuTe
e PauyHo ceueme, ajaTu ¥ IoMarasua
e  MaIuHCKO ceuerhe, HOCTAKY U MAIIMHI
1.5. Typnmjame Ha MeTanuTe
e PayHO M MaIIMHCKO, aaTH, MalIMHA
1.6. BuTkame Ha MeTalnuTe
e [Ilocranku 3a BuUTKame BO JIaflHA U TOIUIa
cocroj6a
e AJ5aTu 3a BUTKame, paKyBathe U OJJP>KyBambe
e Burtkame Ha TNpYXWHU, EBKH M MPOQUIHU
L€BKH
1.7. dymueme Ha MeTaIuTe
e  AUaTtu 3a Aynueme, BIYILITamke U Pa3BPTyBambe
e PayHW M MAIIWHCKY AYITYAIKA
e  PexuMu Ha iymuekwhe
e N300p Ha cpeacTBa 3a  Jafeme U
MOAMAauYKyBambe
1.8. U3paboTka Ha HABOj
e Pyna n3paboTKa Ha CUTE BUJOBM Ha HABOU
e MamuHcka 06paGoTKa Ha HaBOj CO AyMYanKu
1.9. O6paboTKa co peHucyBame
e PauyHO peHAucyBame, ajJaT 1 HOCTANKA
e MaIuHCKO peHIUCYBakhE, MAIIIIHY U TOCTAIKa
1.10. OO6paboTKa co ToYeHwEe
e BupoBu Haanar 3a TOuYemeE, U300p, NOCTANKA,
3aIITUTAa IPU paboTaTa




e Touemwe Ha OITPH IpEAMETH
1.11. CoenunyBame Ha IETOBUTE
e Co 3aKkoByBame€ BO TOIUIA 1 JIaJHA COCTOj0a
e  Meko 1 TBpAO IeMEHE
e EjnekTposayHO U TracHO 3aBapyBambe
1.12. MeTranHun KOHCTPYKLIUHU: MaTepuman, ¢opMu U
MOHTaxKa

2. ITpaktuuna oGyka

2.1.ITpakTryHu BeKOU 3a MEpEeHE U KOHTPOJIa Ha MEPKHU
2.4. TTpakT4HU BEeXXOM 3a ceYeHE Ha METAJINTE, BUTKAE,
TypIujame, AymueHhe, PEHANCYBAkhE U CTPYrambe
2.5. I3paboTKa Ha IPUMEPOLH CO CIIOjyBakbe CO 3aKOBKH BO
nagaa U romna cocroj6a
2.6. Jlememe, 3aBapyBame (€JeKTPOIIaYHO M TaCHO)
2.7. U3paboTka W MOHTaXa Ha OIpPENEIIEHN TpajekKHO-
OpaBapcKu €JIEMEHTH
e U3paboTka Ha MeETajJHH [ABOPHU OTpajHy,
GaJTKOHCKM OTpajivi, OTPaAX 3a CKaJlIn
e MN3paboTka Ha METallHA BpaTH, HOPO30PLH,
KOH30JIH
e MoHTaxa Ha U3pabOTEHNTE KOHCTPYKINA

IIpenaBama 12 qaca
ITox HayB3op Bexxou 12 yaca
CaMocTojHO PabGora Ha TepeH 24 gaca
Wcnur TECT U IPAaKTHYEH el
BkymHO 48 gaca




Mme Ha nporpamata

ITporpama 3a 00yka Ha 3aBapyBauu

ITpepgaBau

Pen. ITpod. n-p Tane I'epamuranocku

Mucrutynyuja

Yuusesuret "CB.Kaument Oxpunckn”, TexHnuku pakynaTeT BO
burona

ITapTHep

Meteoput Al Burona/ guni.rpaj.mak. Tome TpoMmbeB, pupexTop

Henn

OcHoBHa 1men Ha oOykaTa € fda ce OCHOCOOM KaHAWAATOT 3a
3aBapyBauyKHOT 3aHAET NPEKYy /IB€ KOMIUIEMEHTApHU TONLEIUHA Ha
obykara:
e Teopercka HaoGpazba TpeKy ayJUTOPWCKH TIpefaBama 3a
OpraHu3mpame Ha padoTara MpeKy TEXHOJOIIKATE MOCTaNKu
W METOAM Ha 3aBapyBameTo, ollpemara, Hu300poT Ha
ONTHUMAallHU PEXHMM Ha 3aBapyBalke U CaMOKOHTpOJa Ha
KBaJIUTETOT Ha U3paboTKaTa
e TMpaKTHYEH Jien Ha o0ykaTa KOj Ke OBO3MOXHU NOOMBame Ha
COO/IBETHM TNPAKTHYHN BEUITHHM BO 3aBapyBameTO Ha
[IEIOBUTE NUCTOBPEMEHO KOPHUCTE]KU CPENICTBA 32 3alITUTA TIpU
padora

ITpenycnoBu

OCHOBHY TIO3HaBamwka CTEKHATH CO HAjMAJIKy TPUTOAUIIIHO CTPYIHO
TEXHUYKO 0Opa3oBaHue

Hacrasen ninan

1. TeopeTcku ayiUTOPUCKU NIpefaBamba
1.1.0m1ro 3a 3aBapyBameTo
1.2.T'acHo 3aBapyBame U CEUCHE
e  BujoBu Ha racHM CMECH U TaCHH INIaMEHH
e Ypenu 3a racHO 3aBapyBame U CEUCHE
e  Texnnka Ha paboTa IPH TaCHO 3aBAPYBAE U CEUCHE
e ABTOMAaTH3WpaHU ype[y 3a FacHO CeUcHe
e  PerynaTuBa 3a cKlIafjIpame U MaHUIYJIAPAhe CO TOPUBHY FaCOBU
1.3.EnexrponadHo 3aBapyBame
e  EnexkrtponaueH 1ak
e  KapakTepHUcTHKU Ha ype[uTe 3a eJIeKTPOJIauHO 3aBapyBabe
e  EnexTponayHo payHO 3aBapyBame cO 0OJIOKEHH EIEKTPOAH
e OONOXEHH eNeKTPOAU-yJIora Ha objorara, nmopenba, o3HaUyBawme U
IIpUMeHa
e EnexkrposnauHo 3aBapyBame IOf IPAIIOK
e BiujaHue Ha peXXMMHTE Ha 3aBapyBaibe Bp3 OOJUKOT Ha 3aBapoOT
e 3aBapyBame€ BO 3allITUTaH aTMocepa Ha HHEPTHU FACOBU CO TOILIUBA
enekTpona MUI nmocranka:ocHOBY, IPUMEHA
e 3aBapyBambe BO 3alITHTaH aTMocepa HAa HMHEPTHA TacoBH CO
HeTomuBa enekTpona THUI nocranka:ocHOBY, TpUMeEHa
e 3aBapyBalke BO 3alllTHTeHa aTMocdepa Ha 3amrTureH rac MAT
IoCcTanKka
o Ceueme co mIa3Ma
e  Meranuszanuja co mia3Ma
o Ceueme Ha METANHUTE
1.4.Ipyru BUOBY 3aBapyBamba
e  EnexTpoOoTIOpHO 3aBapyBame
e  3aBapyBame IIOf{ eIeKTPHYHA TPOCKA
e  3aBapyBame CO eJIeKTPOHCKH CHOI
e  3aBapyBame CO TPUCHE
1.5.3amTuTa npu 3aBapyBame
e  Mepku u cpefcTBa 3a 3allTHTa IpU padoTa
e  JINYHW 3aINTUTHH CPEJICTBA

2. ITpaktuuna oGyka

2.1. 3amo3HaBamke co pabOTHOTOMECTO 3aBapyBady, ompeMa, ajlaT u
npudop

2.2. ITpakTryHU BeKOM 3a €JNEKTPONIayHO 3aBapyBame: MpUIpeMa Ha




2.3.

2.4.

2.5.

nmapuyuMmaTa 3a 3aBapyBakhe, MOArOTOBKA Ha amapaTypara, u36op

Ha EIIeKTPOJia, BOICOCTAaBYBamhE€ HAa EJEKTPUYCH JIaK, YETHO H

aroJlHO 3aBapyBathe, 3aBapyBamhe Ha I[EBKHY;

INpakTruyanm BeXOM Ha TacHO 3aBapyBame: NpHIpeMa Ha

nmapuyMmaTa 3a 3aBapyBamhe, MOArOTOBKA Ha amaparypara, u360p

Ha TOPWIHUIM W KWIU 3a JIOflaBatbe BO BapoOT, 3aBapyBame Ha

TEHKO3W/IHU MPO(IIIE U TEHKN IIEBKH;

HaBapyBatkbe Ha MaTepujaqoT (KWOM W €JIEKTPONU) Kaj

€lHOCIIOJHO W TIOBEKECJIOjHO HaBapyBalke CO TacHO #

€JIEKTPOJIavuHO 3aBapyBathe

M3paboTka 1 MOHTaXKa Ha OTPE/ICICHN 3aBapeHN KOHCTPYKIMU

e N3paboTka Ha MeTaJHU ABOPHU Orpajau, OAIKOHCKH OTrpaju,
Orpajiv 3a CKaJu

e lI3paboTka Ha METaJHU BpaTH, IIPO30PIH, KOH30IU

e 3aBapyBame Ha NPO(UIM U METATHN KOHCTPYKIUI

e MoHTaxa Ha n3paboOTEeHUTE KOHCTPYKINA

[IpenaBama 12 gaca

ITop map3op Bex6mn 12 yaca

CamocTojHO PaboTa Ha TepeH 24 gaca

Wcnurt TECT U MIPAKTUYECH AEJT

BkymHO 48 gaca




YHUBEP3WUTET ,,CB. J'II/IMEHT OXPUOCKWN*

TEXHHYKH  OARYATET
EHTONA

TEXHUYKU OAKYIITET - BUTOJIA

- MALIMHCKHU OTCEK -
174
- EJIeKTpo oTCeK -

TPOLUKOBHUK

3A BUCUHATA HA HAOOMECTOKOT HA OBYKATA
3A MNOJNAIrAE UCIIUT 3A CTPYYHHA
OCIMNMOCOBEHOCT HA PAKYBAYU HA EHEPTETCKM
YPEOU U TTIOCTPOJKU

butoaa, OktomBpu - 2009



TpOWKOBHUK 32 BUCMHA HA HAAOMECTOKOT Ha obykaTta 3a nonarawe
MCMUT 3a CTPY4YHa OCNOCOOGEHOCT Ha paKyBaiu Ha eHepreTcku ypeauv u
NOCTPOjKU

CornacHo 3akoHom 3a eHepeemuka (Cn. Bechuk 63/06; 36/07 n 106/08) n
lMpasunHukom 3a ycrosume Kou mpeba Oa au ucroslHam pakysadume,
npoepamama, Ha4YuHOmM U riocmarkama 3a riofiazarke Uucrnum 3a cmpyyHa
ocriocobeHocm Ha pakysayume Ha eHepaemcku ypedu U [10CmpojKu
(Cn. BecHuk 101/09), cute pakyBaum Ha ropecrnomeHaTute ypeau Tpeba ga
nonaraat CTpy4YeH UCMUT 1 Aa Ce CTEKHaT CO YBEPEHME 3a MNOSNOXEH CTPyYeH
WCNUT 3a paKyBake CO onpeaernieH BUA Ha eHepreTckn ypeam n nocTpojku. 3a
yCrneLwHo nonarawe Ha UCIUTOT, ce cnpoBedyBa Obyka Mo nraH u nporpama
AageHa Bo [paBUSTHUKOT.

Llenta Ha obykaTa e Aa ce nocturHaT 4obpun 3HaeHa 3a CuTe KapakTepuUCTUKK
BO 00aByBak-€TO Ha AEjHOCTa - pakyBay Ha COOOBETHU €HEPreTCKn ypeau u
NMOCTPOJKMN.

TexHnyknoT dakynteT o butona, co cBojata AonrorogvliHa npakca BO
obpa3oBaHMeTO Ha Kagpwu oA obracta Ha MalUMHCTBOTO, € KOMMEeTEHTHa
WHCTUTYUMja 3a obaByBake Ha OBaa [O€jHOCT O CUTEe acnekTu, HacTaBHU
nporpamu, HajcoBpeMeHu ycrioBsu 3a paboTa, HajagekBaTeH HacTaBeH Kagap
CO AONroroAmLLIHO MCKYCTBO BO 06Pa3oBHMOT NMpoLiec.

Tpowouu 3a o6yka no npujaseHo nuue 5.900,00 peHapwm




